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1. Infroduccion a la CEV
1.1 Aspectos generales

El objetivo de la CEV es la promocién de la eficiencia energética mediante la enfrega de informacion objetiva por parte de los propietarios a los
potenciales compradores, sobre el comportamiento energético de las viviendas.

Asimismo, dicha calificacion constituird un estadndar de medicidon de las caracteristicas energéticas de las viviendas. Esta informacion es entregada por
el mandante al usuario final, a fravés de un informe de cdlificacion de eficiencia energética y la efiqueta de eficiencia energética, que le permitird

comparar y valorar su desempeno.

Los indicadores que se buscan transmitir a los usuarios

Demanda tedrica de calefaccién y refrigeracion en [kWh] b
corresponden principalmente a tres:

2.500,0
2.000,0 « Demanda tedrica: Indicador que se entrega en kilo waftt
1.500,0 hora [kWh] asociados a calefaccion y refrigeracion por
1.000,0 ‘ separado.
= 500,0
_i } ___ L Il I I II I- L
-500,0
-1.000,0
-1.500,0
20000 Ene Feb  Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic
M Calefaccidn - Vivienda - - 22,1 223,0 829,8 1.797 2.167 1.675 1.078 501,6 188,0 5,3
M Calefaccién - Base - - 55 55,8 207,4 449,3 541,8 418,8 269,7 1254 47,0 1,3
Refrigeracion - Vivienda -1.338 -808,0-461,8 - - - - - - -12,3 -370,3 -780,3
Refrigeracion - Base -334,5-202,0-115,5 - - - - - - -3,1 -92,6 -195,1
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1. Infroduccion a la CEV
1.1 Aspectos generales

El objetivo de la CEV es la promocién de la eficiencia energética mediante la enfrega de informacion objetiva por parte de los propietarios a los
potenciales compradores, sobre el comportamiento energético de las viviendas.

Asimismo, dicha calificacion constituird un estadndar de medicidon de las caracteristicas energéticas de las viviendas. Esta informacion es entregada por
el mandante al usuario final, a fravés de un informe de cdlificacion de eficiencia energética y la efiqueta de eficiencia energética, que le permitird
comparar y valorar su desempeno.

Los indicadores que se buscan transmitir a los usuarios
corresponden principalmente a tres:

« Demanda tedrica: Indicador que se entrega en kilo waftt
hora [kWh] asociados a calefaccion vy refrigeracion por
separado.

Calefaccion

Agua Caliente Sanitaria ACS

« Consumo tedrico: Indicador que se entrega en kilo watt
hora [kWh] asociados sélo a calefaccion.

Consumo [luminaciéon

tedrico

Ventiladores

Aporte Energias Renovables
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1. Infroduccion a la CEV
1.1 Aspectos generales

El objetivo de la CEV es la promocién de la eficiencia energética mediante la enfrega de informacion objetiva por parte de los propietarios a los
potenciales compradores, sobre el comportamiento energético de las viviendas.

Asimismo, dicha calificacion constituird un estdndar de medicidon de las caracteristicas energéticas de las viviendas. Esta informacion es entregada por
el mandante al usuario final, a través de un informe de cadlificaciéon de eficiencia energética y la etiqueta de eficiencia energética, que le permitird
comparar y valorar su desempeno.

Horas mensuales tedricas de Enfriamiento HD(-)

24,0
19,0
7 14,0 Los indicadores que se buscan transmitir a los usuarios
2 50 corresponden principalmente a tres:
40 I I « Demanda tedrica: Indicador que se entrega en kilo watt
10 — — hora [kWh] asociados a calefaccion y refrigeracion por
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic erO
M Enfriamiento: HD(-) - Vivienda - - 1,0 11,0 24,0 24,0 24,0 24,0 180 7,0 1,0 SepG :
M Enfriamiento: HD(-) - Base - - 03 28 60 60 60 60 45 18 03

« Consumo tedrico: Indicador que se entrega en kilo watt
hora [kWh] asociados a calefaccion.

Horas mensuales tedricas de Sobrecalentamiento HD(+)

20 « Horas de disconfort: Indicador que permite al usuario
190 conocer que tan confortable es su vivienda en caso de
140 no considerar la utlilizacion de algun sistema de

climatizacion.

Horas

9,0
Ll |
i B x 0l

-1,0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

M Sobrecalentamiento: HD(+) -
Vivienda

MW Sobrecalentamiento: HD(+) -Base 3,3 2,8 1,8 - - - - - - - 20 3,0 6/]08

13,0 11,0 7,0 - - - - - - - 8,0 12,0




1. Infroduccion a la CEV
1.1 Aspectos generales

La CEV se compone de varios elementos, y el evaluador interactia principalmente con los siguientes:

M | Manual: El manual “Manual De Procedimientos Calificacion Energética De Viviendas En Chile”
anua hace parte integra y complementaria de dicho curso.

Curso Curso: Este curso, "Curso Evaluadores Energéticos Sistema de calificacion energética vivienda

CEV v2.0 " explicard las interacciones con los ofros documentos de la calificaciéon asi

como el uso de las planillas, preparando a los futuros evaluadores quienes pueden
posteriormente optar a rendir la prueba para ser evaluadores.

> Planillas Planillas: Las planillas en formato Excel corresponden a las herramientas necesarias por parte del
evaluador para evaluar viviendas. Tanto el curso, como el manual son documentos
que permiten al evaluador consultar durante su uso.

Administradora, lugar también donde el mandante obtendrd la informacion oficial
sobre su proyecto

> Web Web: La Web serd la plataforma con la cual el evaluador interactia con la entidad
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1. Infroduccion a la CEV
1.2 Definicion de conceptos generales

La CEV cuenta con varias definiciones de conceptos generales, de los cuales destacamos los siguientes:

Eficiencia energética de una vivienda:
« Relacion entre la cantidad de energia consumida y el producto final obtenido. Dicho producto final consiste en: calefaccion apropiada, iluminacion,
produccion de agua caliente sanitaria y confort térmico.

Evaluacion energética de una vivienda:
« Procedimiento destinado a determinar el nivel de eficiencia energética de una vivienda en virtud de su requerimiento de energia, a través de una
calificacion, precalificacion o acreditacion del cumplimiento de la reglamentacion térmica energética.

Herramienta de calculo:

« Sistema informdatico que permite ordenar la informacién necesaria para la calificacion energética de la vivienda. Ademds, permite a los evaluadores
energéticos realizar algunos cdlculos necesarios en forma automdtica, y entrega los resultados necesarios para la confeccion del informe de
calificacion de eficiencia energética y de la efiqueta de eficiencia energética.

Planillas de balance térmico dinadmico (PBTD CEV-CEVE):

« Herramientas de cdlculo, en formato Excel®, mediante las cuales se realiza un balance térmico cada 60 segundos, evaluando la temperatura al
interior del recinto con base en los flujos de las distintas variables de entrada de la CEV.
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1. Infroduccion a la CEV
1.2 Definicion de conceptos generales

La CEV cuenta con varias definiciones de conceptos generales, de los cuales destacamos los siguientes:

Usuario final de la vivienda o usuario final:
« Persona natural que, pudiendo ser comprador de una vivienda, recibe, por parte del mandante, la efiqueta de eficiencia energética y el informe de
calificacion de eficiencia energética, como informacion.

Vivienda nueva:
« Vivienda que cuente con permiso de edificacion (PE), o modificaciones a este, emitidos con fecha posterior a enero de 2007 y cuya Recepcion final
de obra nueva (RF) tenga una data menor a cinco anos.

Vivienda existente:
« Vivienda que no cumple con la definicion de vivienda nueva.

Demanda de energia en climatizacion:
« Corresponde a la energia necesaria para alcanzar las condiciones de borde definidas en la metodologia de cdlculo con las cuales se satisfacen las
temperaturas de confort al interior del recinto, generalmente representada en [kWh]

Consumo de energia en climatizacion:
« Energia necesaria para satisfacer la demanda considerando la eficiencia de los equipos para proporcionar el calor necesario
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1. Infroduccion a la CEV
1.3 Indicadores principales de la CEV

La CEV enfrega varios resultados de las modelaciones siendo sus indicadores principales los que se senalan a contfinuacion:
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1. Infroduccion a la CEV
1.3 Indicadores principales de la CEV

La CEV entfrega varios resultados de las modelaciones siendo sus indicadores principales los que se senalan a continuacion:

Demanda de energia [kWh] Consumo de energia [kKWh]

0 Demanda de Calefaccion DC, Consumo de Calefaccion [kWh/ano].

_g 8 || [kWh/ m2 afio] Para la vivienda " — Para le

5 & | | Demanda de Refrigeracion DR, caso base ER e — . propuesta y

fsbre [kWh/ m2 afo] 30 onsumo en iluminacion [kWh/ano]. el Caso
T8 base
£< Consumo en ventiladores [kWh/ano].

" B Ahorro en la Demanda de

NS Calefacciéon %DC, [ ]. Entre la

.8 2 vivienda

(@

8 8 propuesta y el .

5 £ || Ahorro en la Demanda de caso base Horas de Disconfort [hrs]

£a Refrigeracion %DR, [].

Horas de Disconfort sobre la banda de

@ Par I
S o |[_confort HD(+), [hrs]. vi(\]/i(e]ndo c
E % propuesta y
% 38 Horas de Disconfort bajo la banda de el Caso
£ < || confort HD(-), [hrs]. base
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1. Infroduccion a la CEV

1.3 Indicadores principales de la CEV

La CEV entfrega varios resultados de las modelaciones siendo sus indicadores principales los que se senalan a continuacion:

Demanda de energia [kWh]

8 Demanda de Calefaccion DC,
_g 3 [kWh/ m2 ano] Para la vivienda
o= propuesta y el
= g Demanda de Refrigeracion DR, caso base
£ < [kWh/ m2 ano]
" B Ahorro en la Demanda de
NS Calefacciéon %DC, [ ]. Entre la
_8 2 vivienda

(@
8 8 propuesta y el
T 5 Ahorro en la Demanda de caso base
£a Refrigeracion %DR, [].

Condiciones de Borde

La demanda de energia de la vivienda corresponde al flujo de
energia necesario para safisfacer las condiciones de borde
establecidas para la metodologia utilizada en la CEV, donde las
condiciones de borde principales corresponden a:

+ Uso de confort adaptativo para la definiciéon de los rangos de
temperatura

+ Cdlculo de demanda las 24 horas del dia los 12 meses del ano

 Perfiles de ocupacion para las 24 horas del dia

Los pardmetros que impactan en el desempeno energético de una vivienda pero que no son inherentes al diseno de
la misma, son definidos por defecto de la forma representativa y transversal, y son considerados Condiciones de Borde.
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1. Infroduccion a la CEV
1.3 Indicadores principales de la CEV

La CEV entfrega varios resultados de las modelaciones siendo sus indicadores principales los que se senalan a continuacion:

Demanda de energia [kWh]

" B Ahorro en la Demanda de

e} Calefaccion %DC, [ ]. Enfre la

e *:E) vivienda

8 3 propuesta y el

T 5 Ahorro en la Demanda de Caso base

£ a || Refrigeracién %DR, [].
Ahorro Energético

Mas eficiente \ < >
70% 55%
55% 40% Los porcentajes de ahorro se relacionan con una letra, la cual
también sirve como indicador comparativo.

40% 20%
20% -10%
-10% -35%

N

Menos eficiente
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1. Infroduccion a la CEV
1.3 Indicadores principales de la CEV

La CEV entfrega varios resultados de las modelaciones siendo sus indicadores principales los que se senalan a continuacion:

El consumo de energia de la vivienda se calcula segun la
metodologia utfiizada en la CEV, entregando consumos
disgregados por uso

Consumo de energia [kWh]

Indicadores
Absolutos

Consumo de Calefaccién [kWh/ano].

Consumo de ACS [kWh/ano].

Consumo en iluminacion [kWh/ano].

Consumo en ventiladores [kWh/ano].

Para

la

vivienda
propuesta y

el
base

Cdaso
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1. Infroduccion a la CEV
1.3 Indicadores principales de la CEV

La CEV entfrega varios resultados de las modelaciones siendo sus indicadores principales los que se senalan a continuacion:

Las horas de disconfort permiten al usuario conocer Ias
fluctuaciones de temperatura de su vivienda en el caso de no Horas de Disconfort [hl'S]
contar con un sistema de climatizacion, lo cual es el mejor
indicador de pasividad de su vivienda. Lo anterior respetando las

condiciones de borde establecidas para la metodologia utilizada s el Dlaseror sl [0 beret o
en la CEV, las cuales intentan reflejar un uso tipico de viviendas en 0 confort HD(+], [hrs] Para I
| S — da

chie g9 vivien
O 2 propuesta vy
00
T & || Horas de Disconfort bajo la banda de E' caso
£ < || confort HD(-), [hrs]. ase
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del Sistema
2.1.1 Enfidad directiva

Este rol es ejecutado por el Minvu y consiste en la supervision e instruccidn de acciones para el funcionamiento del sistema CEV. Ademds, la entidad
directiva establece los requerimientos para la evaluaciéon de eficiencia energética y acredita, mediante resolucion exenta, los siguientes roles:

« Profesionales para que actien como evaluadores energéticos.

« Profesionales para que actien como fiscalizadores del sistema CEV.
Entidad

+ Enfidades para que cumplan el rol de entidad administradora total o Directiva

parcialmente, cuando este rol no sea ejecutado por el Minvu.

Entidad Entidad
Fiscalizadora Administradora

Evaluadores
Energéticos . Mandante
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del Sistema
2.1.2 Entidad administradora

Este rol puede ser ejecutado por el Minvu o por la entidad a quien este le delegue dicha tarea, total o parcialmente. El rol de entidad administradora
consiste en materializar el funcionamiento del sistema CEV.

Publicar el listado de los evaluadores energéticos habilitados por el Minvu.

e Publicar los contenidos del examen que deberdn rendir los postulantes a
evaluadores energéticos. Dichos contenidos deberdn ser previamente aprobados
por la entidad directiva.

Entidad
. . . . , - Directiva
+ Administrar, actualizar y mantener la herramienta de cdlculo y el sitio Web en el
que se hospeda la administracion de la CEV.
« Mantener y publicar un registro de las evaluaciones de eficiencia energética, de ’ ’
viviendas liberadas, que se hayan emitido mediante la CEV.
.. ) . ) ., . Enfidad Enfidad
« Emitir un informe frimestral con la informacion estadistica que se genere de la Fiscalizadora Administradora
« aplicacion de la CEV.
+ Redlizar fiscalizaciones aleatorias a los proyectos que sean calificados
energéticamente, que permitan comprobar la veracidad y exactitud de las
evaluaciones emitidas por los evaluadores energéticos, segun el Reglamento de ’
registro de evaluadores energéticos, que para estos efectos defina el Minvu.
» Publicar los resultados de las fiscalizaciones y de los procesos que resulten en una
medida para algun evaluador energético acreditado.
L » ) L ) Evaluadores NieTEle e
* En el caso de que se delegue la administracion, la entidad administradora debera Energéticos

informar a la enfidad directiva de su quehacer, del modo en que la entidad
directiva se lo solicite.
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del Sistema
2.1.3 Mandante

El mandante es responsable de la entrega de la informacién y los documentos necesarios para realizar la precalificaciéon y/o calificacion de vivienda.

« El mandante podrd utilizar para fines publicitarios el informe de calificacion de
eficiencia energética, la etiqueta de eficiencia energética de la vivienda y el sello
de cdlificacion energética, enfregados por el sistema Web de la misma
ajustandose a lo establecido en el protocolo de publicidad para la CEV.

Entidad

« Es responsabilidad del mandante requirente de la precalificaciéon y/o calificacion Directiva

de vivienda, verificar que el evaluador energético se encuentre habilitado para
actuar como tal.

« El mandante es responsable de la enfrega de la informacién y los documentos ’ ’
necesarios para realizar la precalificaciéon y/o calificacidon de vivienda.

, . . ey . - ., Entidad Entidad
+ El mandante podrd utilizar para fines publicitarios el informe de calificacion de Fiscalizadora Administradora

eficiencia energética, la etiqueta de eficiencia energética de la vivienda y el sello
de cadlificaciéon energética, entregados por el sistema Web de la misma,
ajustandose a lo establecido en el protocolo de publicidad para la CEV.

« En el caso de las viviendas de un mismo edificio, condominio o conjunto ’
habitacional que tengan calificaciones energéticas distintas, el mandante podrd
publicitar la calificacion promedio del proyecto.
Evaluadores
Energéticos . EREIENTE
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del Sistema
2.1.4 Evaluadores

Sin perjuicio de la responsabilidad que corresponde al mandante, el evaluador energético serd responsable personalmente por las declaraciones, la

informacion y los documentos que se incorporen a la CEV.

Para actuar como evaluador energético, ademas de cumplir con cualquier requisito de seleccion que el Minvu establezca en los llamados, deberd cumplir:

« Ser persona natural.

+ B. Poseer todos los atributos curriculares descritos en alguno de los siguientes
puntos:
Titulo profesional de arquitecto.
Titulo profesional de ingeniero constructor.
Titulo profesional de constructor civil.
Titulo profesional de ingeniero en sus diferentes especialidades, con un
minimo de diez semestres de duracion.

o Titulo profesional de ingeniero en sus diferentes especialidades, con un
minimo de ocho semestres de duracidén y al menos fres anos de
experiencia en proyectos de eficiencia energética en viviendas y/o
equipamiento (de acuerdo con la definicion de la OGUC).

o O O O

« Aprobar satisfactoriamente el proceso de acreditacion que para el efecto
establezca el Minvu.

« Suscribir un convenio con el Minvu, en el que se dejard constancia de las
acciones, condiciones, compromisos y obligaciones que asumird el evaluador
para desarrollar la CEV y de cualquier ofra estipulacidn que se estime conveniente
a los intereses de |las partes.

Lo

Entidad
Fiscalizadora

)

Evaluadores
Energéticos

Entidad
Directiva

_

Entidad
Administradora

. Mandante
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del Sistema

2.1.5 Fiscalizador
Para actuar como fiscalizador se deberd cumplir los siguientes requisitos:

« Para actuar como fiscalizador se deberd cumplir los siguientes requisitos:

« Ser persona natural.

« Ser evaluador energético.

* Haber sido designado por acto administrativo del Minvu, Servicio de Vivienda y
Urbanizaciéon y/o por la Secretaria Regional Ministerial correspondiente para actuar

en dicha calidad.

« Aprobar satisfactoriamente el proceso de acreditacion que para el efecto
establezca el Minvu.

Lo

Entidad
Fiscalizadora

)

Evaluadores
Energéticos

Entidad
Directiva

_

Entidad
Administradora

‘ Mandante
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.1 Manudl

Documento que contiene toda la informacién Administrativa y de Cdlculo y que en conjunto con el Curso, corresponde al documento principal de
apoyo para los evaluadores.

SERIE ESTANDARES TECNICOS PARA EDIFICACIONES RESIDENCIALES

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS ! 88
CALIFICACION ENERGETICA 2

DE VIVIENDAS EN CHILE
VERSION N° 2 DICIEMBRE 2017

ON ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE

VERSKIN DIC./ 2017

WP SEKIE ESIANUAKED IEGNIGUS PARA EUIFIGAGIUNES REMIUENUIALED

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS CALIFICACI
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes
Los documentos presentes en la calificacion CEV v2.0 son generados por el sistema Web y llenados de manera automdtica en base a las planillas que
el evaluador sube a la plataforma. Estos documentos corresponden a siguientes:

Certificado de acreditacion: El certificado de

acreditacion es un documento que emite la

herramienta Web de la cadlificacion una vez que se

han cargado los datos necesarios para la evaluacion
Manual de la vivienda.

Etiqueta: Entrega informacion resumida del informe de
Pre Calificaciény de Calificacion.

Certificado de acreditacion
Informe de Pre Cadlificacion: El informe de

Etiqueta precalificacion de eficiencia energética confendra
una proyeccioéon de la eventual calificacion energética
Web Informes Informe de Pre Calificacion que tendria la vivienda terminada.
Informe de Cadlificacion Informe de Calificacion: Corresponde al documento
gue contiene toda la informacidon que serd entregada
Sello al mandante y finalmente al usuario.

Sello: Este sello muestra los principales indicadores de
eficiencia energética de la vivienda evaluada, y
entrega informacién de fdcil entendimiento que

Planillas PBTD . e e
puede ser utilizada para difusion.
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes
Los documentos presentes en la calificacion CEV v2.0 son generados por el sistema Web y llenados de manera automdtica en base a las planillas que
el evaluador sube a la plataforma. Estos documentos corresponden a siguientes:

La Pre Cadlificacion tiene como objetivo aportar
informaciéon de como serd la evaluacion de la
vivienda idealmente en etapa de diseno, ya que la
vivienda no tiene que estar ejecutada. De esta
Manual manera se permite realizar una evaluacidn en una
etapa donde el mandante puede evaluar la
incorporacion de modificaciones con el objetivo de
alcanzar un mejor desempeno.

Certificado de acreditacion
Informe de Pre Cadlificacion: El informe de

Etiqueta precalificacién de eficiencia energética contendrd
una proyeccioéon de la eventual calificacion energética

Web Informes Informe de Pre Calificacion que tendria la vivienda ferminada.
Informe de Calificacion Infforme de Cadlificacién: Corresponde al documento

gue contiene toda la informacidon que serd entregada

Sello al mandante y finalmente al usuario.

Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes
Los documentos presentes en la calificacion CEV v2.0 son generados por el sistema Web y llenados de manera automdtica en base a las planillas que
el evaluador sube a la plataforma. Estos documentos corresponden a siguientes:

La Pre Cadlificacion tiene como objetivo aportar
informaciéon de como serd la evaluacion de la
vivienda idealmente en etapa de diseno, ya que la
vivienda no tiene que estar ejecutada. De esta

Manual manera se permite realizar una evaluacidn en una
etapa donde el mandante puede evaluar la
incorporacion de modificaciones con el objetivo de
alcanzar un mejor desempeno.

Certificado de acreditacion
Informe de Pre Cadlificacion: El informe de

Etiqueta precalificacién de eficiencia energética contendrd
una proyeccioéon de la eventual calificacion energética

Web Informes Informe de Pre Calificacion que tendria la vivienda ferminada.
Informe de Calificacion Infforme de Cadlificacién: Corresponde al documento

gue contiene toda la informacidon que serd entregada

Sello al mandante y finalmente al usuario.

La Calificacién incluye verificaciones en la vivienda
ejecutada, asi como documentos que se obtienen al
término de una construccion, por lo que para obtener
sU enfrega se debe tener la vivienda ejecutada, y por
ende es mds complejo incorporar mejoras.

Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes: Certificado de acreditacion
El certificado de acreditacion es un documento que emite la herramienta Web de la calificacidén una vez que se han cargado los datos necesarios

para la evaluacién de la vivienda.
La emisidon de este certificado es previa a la obtencién de la etfiqueta y el informe de precadlificaciéon y tiene por finalidad acreditar el ingreso del

proyecto de vivienda en la herramienta Web para su evaluacion.

» Codigo de evaluacion energética

* |dentificacion de la vivienda

* |dentificaciéon del propietario

* Nombre del evaluador energético

* Porcentaje de ahorro en demanda de energia

A e de L8 eval ustin

Ena modhur i s citerarks e s @ in setabsrits i ol “Marusl e o on o dhl st e P seryit a e Esta it s s btarick e ar s & (et e ol M sl e pres i, st dhe el aifn e de
L e ik on Chil. i ik resl sk por un e sk srempition acrediban @ imeimen o fgsim de Comulers del M.

wivirdins o Chile”. Hia s reaiosden prer un evaluar o it o acred b imeritn o el gt e mdtree el M

Admermaiad or del @ de Cl P Tacan A w7 o el 1 e de St
T T TE— [ ——— e p——
Pigina weis e i d

P Evalumt mrpen
Farrirw 1

™ : [ :
Pk M o ekt ©

ahorro

m
ahorro

Lo o e e i, i ol i e o s 3 o
Procadim o Oficisl Snteme de Califioicion B nphiSca de Wived o m Chile, v20

Gablerna | Mol de |y, g
‘& de chile | Sy | |Enersie

Prmdimisnim Oficial Snome de Calificacitn Ene piica de Vivmmdan m Chie, v2.0

Goblerne | [ aineiede | g,
m. deChile | |gmerr [ | e
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Certificado de acreditacion

PRECALIFICACION ENERGETICA

Codigo Evaluacién Energética: | Codigo de evaluacion energetica
Regidn:

Comuna:

Direccion: L ., L.
Rol Vivienda / Proyecto: Identificacion de la vivienda
Tipo de Vivienda:

www.minvu.cl
Superficie interior dtil:

Antecedentes de la evaluacidn

Esta evaluaciin e ha obtenido de acuerdo a ko establecido en el “Manual de procedimientos del sistema de calificacion energética de
viviendas en (hile”. Ha sido realizado por un evaluador energéticn acreditado e insoribo en el Registo de Consulbores del Minw

Administrador del sisbema de calificacidn
Instikucidn: Ministerio de Vivienda y Lirbanisme
Pégina web: www minvu.d

Mandante Evaluador energético
— : — Identificacion del propietario y del evaluador energético

fee Mimu que acradita -

" 90%

ahorro

Porcentaje de ahorro en demanda de energia

Los requerimionins de erergia son roferonciales, por csantn furos calcelados bajo condiciones ostindar do wso y Fend mamioatn do b vivionda,
Procedimiento Oficial Sistema de Calificacién Energética de Viviendas en Chile, v2.0

Gobierno | | Ministeriode | | yyiierio de
& de Chile | |piienday Energa

www.gob.cl G de Chile G Chile
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes: Etiqueta
La etiqueta de eficiencia energética se emite junto con el informe de calificacion de eficiencia energética, y entrega informacion resumida del
desempeno energético de la vivienda evaluada, e informacion de la identificacion de la misma.

PRECALIFICACOM ENERGETICA

it vt et
Ragien:

Cormra:

Dincctn

Rl Vst { Proyectn

Tipe & Visimrsn

Spafics inberior .

Py i A sl i g para e y e mins

&5 Bihim? afio 20 BWhim? sfio

™ Porwainge e ki I A A i 3 AT 3 s i s

Ervibiris al: 10 v oo e AT T

i o . o e s
O ] Sk e e A Pl e e Y ke e e, B

M rirasa b
Mvriasn de
A | S| | ||t

Fa ]

.

=
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes: Informe de Pre Calificacion y de Calificacion
Documentos que contienen toda la informacion que se entrega al propietario sobre su vivienda, la cual incluye:

« Codigo de evaluaciéon energética
 |dentificacion de la vivienda
« Demanda energética de la vivienda (de arquitectural):
« Cuadro referencial de demanda energética promedio de calefaccidon y enfriamiento,
segun tipologia de vivienda y zona térmica
« Caracteristicas de la vivienda
 Distribucion del consumo de energia en calefaccion, iluminacion, agua caliente
sanitaria y energias renovables no convencionales (ERNC).
» Descripcion de equipos proyectados y equipos de referencia para calefaccion,
iluminacion, agua caliente sanitaria y energias renovables no convencionales.
« Consumo de energia
* Resumen de la envolvente:
web Informes + Grdficos de demanda mensual de calefaccién y enfriamiento
« Graficos de horas sobre el rango de confort y bajo el rango de confort, sin considerar
equipos.
 Flujos energéticos
« Antecedentes de la enfidad administradora y metodologia de la calificacion
energética.
+ Nombre y Rut del mandante, evaluador y N° de ROL del Registro de consultores del
Minvu.
Planillas PBTD « Grdficos de la temperatura horaria interior y exterior sin climatizacion.

Manual
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Pre Calificacion

'
2z
] W
L}
' i
!
|

Vit 11

i

W
\!
;éI
I
D)

35/108




2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

. Informacién de la vivienda etiquetada
Letra de eficiencia energética - Disefio de arquitectura
| Mas eficiente i
. j
50% | . . g
ahorro Porcentaje de ahorro asociado a la demanda con respecto a la vivienda Base.
s 4 De contar con Energias Renovables se informa con esta etiqueta
Menos eficiente
Requerimientos anuales de energia para calefaccién v enfriamiento
Demanda energética para calefaccion Demanda energética para enfriamiento Demanda
45 Kil/m*ano 20 Kb/ ado 65 ——— Demanda de energia para calefaccién vy refrigeraciéon, por separado y su total
s enfregados como un valor por metro cuadrado al ano. [kWh/m2-ano]
Emitida el: 10 de mayo de 2017 kWh/m? afio

Los riquerimisntos de energia son mefirmcidis, por cuanto fusron caleulados bgo condicion s sstindar de wo y funtionamimio de la vivienda

Procedimiento Oficial Sistema de Calificacidn Energética de Viviendas en Chile, v20

. Ministerio d L
Gobierno m::-:':;:; * Ministerio de
de Chile Urbanismo Energia
wwwLgob.cl Gabinrno de Chie Goblemg de Chile
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

—
Beguin Zona bémica
Comuma 1 Superficie imtesior dtil (m) ., L. .
- ——— j Informacion de la vivienda etiquetada
Tipe de vivienda (Cidige evakacién enerpitica
T OGS ¥ 2ans e )
G il g Caia Cpartarmna Vv & il uada 1 i
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o m - o] &5 KWh/m? af . By . . . , .
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Vakuranc m F [rom—— vaurann i r . . ’ ye . s .
— . ;ﬁ — 1 Chile, representadas por la Ciudad caracteristica de dicha Zona Termica.
- = L - Sl 3 —— El porcentaje de ahorro aqui senalado corresponde al porcentaje de la vivienda objeto
Vi = Demanda Enerpétics lotal wave s . ;. " . s e
o — } 65 e con respecto a los valores “Tipicos” de demanda establecidos en estos graficos. Por o
" ) ] | kWhim? alo SRR SN anterior, el porcentaje de ahorro no corresponde a la comparativa con la vivienda
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Tanio o poyocta oo vivienda coma . wicnda ke inada deton oumpli 3 cabalidad 00 1 e ecfcacionss: BXTiCas (e 52 dosribon on (2 bl gguion k.
EXRGEMI UPT
ELEHENTO DESCRIPCION RESLAMENTADON
TERMICA.
Mun pringpal

Mum seundarn
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Tatho prindpal
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

Consuma energético estimada  ARQUITECTURA + EQUIPOS + TIPO DE ENERGLA

DISTRIBUCKIN DEL CONSUMO ENERGETICO  ARQUITECTURA + EQUIFDS + TIPO DE ENERG(A

g e % GOSN PORR [ EMSIONES 60,5 kgCO/m” a0 Consumo de la vivienda y su distribucion, asi como las emisiones de CO,e que el

Agia callenta snitana
lumpacon

o U5 et (oo s Lt combustible seleccionado genera

DESCRIPCION DE EQUIPOS PROYECTADOS COMSUHO PROYECTADD =
Ealofarrion 50 WWh =N
Mumninaci i IO Wwm m
Ags cliente samiana W0 WWm L3
Enargla ranoyaie o covancioaal RE nn
40 Wwm

Descripcion de los equipos ufilizados en la vivienda de referencia o caso Base y los
A S o el proyectados en la vivienda objeto

Consume roqundo ikal

Calsfarnion 4T -
turminac in =0 e an
Agsa Caliants Sanitaria W0 e 2%
Enarga renovala no covencondl [ 13
Consumo requenido ikal SED g
REQUERIHIENTOS DE ENEREIA fih /s )
CON SUMIS SN MOLUNR ERMC [ BALANCE ENERAL DE ENERGA [
Consuma de enengia prim ara. en calfaccitn Takal conauma de enengla pimarka anis de hitavalkaica
Consumo de enengia prim arka. @n aga caliente sanikaria Aparte Farva kAo & Consums basins
Consuma e cnesgia minaciin Consumos bsimsa s i con e gia edama
Consuma d i I . o vl dres R d | . . .I. d 4
M O Co SIS FNALES DEREFERENGA esumen de los regquernmientos de energia
GENERATON FOTOVOLTAICA EN LA WIVIENDA ¥ DEJETD —
Genoracn o2 encigia primara e n fmolEices Comsumn kel de enorgia primarin
Aot 4 g stk FORRORAES 3 PO 55 WS Cormaim e oncegia d of eronca
Oere . @ e g Sl ok vl B CONSUm Coefidents ener pitica : C
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At i e sola B TECA 3 L3 cala rodn
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RESUMEN EHVOLVENTE
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

—_—
E. 2.000
_‘E 1500
| | Distribucidon de demanda de energia para calefaccion mes a mes para 1 dia
| d J ‘ ‘ ‘ 4 representativo, comparando la vivienda de referencia con la evaluada o propuesta.
mﬂh:m-] Enew H.-‘.- llms n- Hlp Jumg nfs lp-hs.ﬁ-nnm:nlu—:-m’-n
Demanda
enfriamiente [vh] | Enem _.- m:n: Al Maya Junig Jula “mm‘:uln:un?l
]
* . I e ) . - ,
g w Distribucion de demanda de energia para refrigeracion mes a mes para 1 dia
i - representativo, comparando la vivienda de referencia con la evaluada o propuesta.
-
E 350
-400
-450
I.I'r‘v:li'“.] Ene  Felven  Mamo Al Mays  Junio ubn Agmm Spiemive Ocuiwe  Mosembee Doiemive
T TR R Distribucion mensual de horas de disconfort sobre la banda o Sobrecalentamiento
e T R o R o R e R s I HD(+) y horas de disconfort bajo la banda o Subenfriamiento HD(-)

Los indicadores de horas de disconfort corresponden al indicador mds potente para el usuario en
términos del comportamiento pasivo de la vivienda, ya que corresponden a un andlisis sin
climatizacion y predicen las temperaturas que se alcanzardn al interior de la vivienda para las
condiciones de borde de la metodologia de diseno, las cuales intentan reflejar un uso tipico de
viviendas en Chile 40/108




2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

FLUJOS ENERGETIC0S ACUMULADOS MENSUALES

Cﬂ"\i"\\:l.lsy pérdidas acuTuldis de b ewolierae
por catugoria para wn dia representative [kWh]

Representacion grdfica de la distribucion para un dia representativo de los flujos

FLUIOS ENERGETICOS EN UNA VIVIENDA [W] EN ENERO

Suma de  puentes (W] | Suma de  infliaciones (W] | Suma de Q sol_of

W | Suma de demanda . [wh] | Suma de demanda calef. [Wh] | Suma de

0§ masa (W] | Suma e Q wenrdacion (W] | Suma de ) envenie (W] | Suma
de ) gen [W]

Gamamcias y pindidas horarias de b enwobente parawm dia
repremn s de s KW

[

acumulados en [kWh] dentro de la vivienda para el mes de enero vy julio

| Representacion grdfica de la distribucion horaria de los flujos en [kWh] dentro de la
vivienda para un dia representativo del mes de enero

‘-
|
- -I
i_
e =m - ®m @ Em & wo
= o
) P o -
) P W | Ll
) (ot v L
2 P et ]
LT [ 3,
0 gt
0 Techa | |

FLUDS ENERGETICOS EN UMA VIVIENDA [W] EN JULID

Suma oo f puenes (W) | Sumade Qinfracones (W) | Suma de Qsol_of
e [W] | Suma de demanda et [Wh] | Suma de demanda calkd. [Wh |
Sumade Qmasa (W] | Suma do Qvenslacion [W] | Suma de Q envalvene
W] | Sumadeq gen (W]

Gamaneias y pérdidas bomrias dela esvcvents de
parawm dia represen tve de julic (W]

N
)
o

| Representacion grdfica de la distribucion horaria de los flujos en [kWh] dentro de la
vivienda para un dia representativo del mes de julio

Estos grdaficos son la herramienta mas potente para los evaluadores en poder tomar visualizar cuales
son los componentes de la envolvente que impactan en mayor medida y por ende tomar un rol no solo
de evaluador si no que de asesor con el mandante.
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

CALIFICACION ENERGETICA
Informe de evaluacion de eficiencia energética
Cidigo evaluacion energética

wwramiinvu. ol

Antecedentes de la evaluaciin

[Eata evaluacn s ha obtendo de acuerdo a lo en ¢l Manual de del srtema de calificacen eneggbica de
widendas en Chile”. Ha sido malizede por un e lusdor energilicn aceditado e insorito &n ol Registno de Consulores del Minw.

Administrador del sisterma de calificacion

Pigina we br ww mimo.d

Mandante Evalusdor energiticn .z

Frial - : Informacién del mandante y del evaluador
Rl Regitno Consulnmes MINW -

Meboda logia de calificacion

La metodologia del moter de cdiouks de L Plan ils de halanze domicon dindmico [PETD ) de L Calificacin energitica de vwiendas, realiza
i balance brmics e intevakas de Bemge pluuhe (sgundcs) eabuands s emperatura ol interior del rezente con bage en bas flujes
de i distintas sarnisbles de enlmda

La Calificacidin energitica de wiviendas made La eficencia energética de una vivienda en su etapa de uso, & través de una estimacidn
tedica de L demanda y consume de enengla anual, nmands L infarmasdn contend s en plancs, especific stones Senicas, fadura de
comgra de aquped, mapecsidn visual e Bl nnel de eficincia enengdtica s caboula & el de una metodoiagia disedada para tods
@ territorio nacon sl que toma en cuenta fctones como aklacdn bemaca de La videnda, osentacdn de ventana eficencia de los
aiienas de calefaecabn y agua caliene sanitaria, bpo de combustible ulilizado para ested fines ¥ aporte de energias mnoables, para
ditenmina la enengia requerida para cabefacesn. iluminac in y agua caliente sanitaria

Les de energia com hase en las e wio, funcion amiento y cimaticas estindar, y pueden di ferir
dee La fonma en que reabmen e se habita la vivienda; por dsta razin, son de caracter referencial ¥ no regresentan neces ariamente Ly
demanda y consume de energia real de la vienda

o ot 4 it e £ - — e Informacion de la metodologia utilizada

calienite sanitaria de L viviends que ety Fi e La s igumne
manera

"

yun que

Una wiviends comabruida con los estindares minimes exigides por la OGUT en su arieuls 4110, con setema de calefaccibn y agus
calenite sanitaria & bindar (enengiticn comes ponde al gas Houadd), callfica generalmente en btra E, por botankto, Lis mejoras al deefio
die una wienda por sobre dicho eatind ar serin cabficed s en letra D o supenon, dependi enda del shomo energiticn que geneen L

Mejaras.
Lers valees el revuerimisnitn de energia pueden sex distinted para wiviend at calificadin con La misma lets i que preseniten La misma
whic acién geografica: por epempho, una wivienda Mo gtco que un detinda a que

[pecsee mayer superficie expuesia al echeriorn, perdiende mayer enengia en periodes frics. Del mismo moda, se pueden obtenss albms de
reguenmiEnt & enegis dubintos 5 una MEMa videnda 3¢ ubica en dos cimas difenentes, sun cusndo ambis se califiquen con b
misma letra

Validez de la evaluscin

E o L3 elicuets son de chmcter definibve, skendo vildo para hacer uso publicitano mientmg, 3
wivienda conserd las caracteristicas que sinvieron de fundamento para su calificacidn. En ningdn caso podrd ulilizarse para fines
ot itan o sdod 10 afes deste su emebn.

—— Validez y su periodo

Para verificar la validez de este documento ingrese a la phgina web del Mirvy, wew.mimcl o wew.cal ifi aucionenengeticad
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Informe de Calificacion

Dia Representativo de Enero sin climatizacion
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Dia Representativo de Abrl sin climatizacidn
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Perfil proyectado de temperatura interior de la vivienda sin la presencia de
Climatizaciéon para 4 meses representativos del ano.

Estos grdaficos son la informaciéon mas potente para los usuarios en términos de el comportamiento
pasivo de su vivienda ya que muestran la oscilacion de temperatura que tendrd el interior de su
vivienda para las condiciones de borde de la metodologia de diseno, las cuales intentan reflejar un

uso tipico de viviendas en Chile
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes: Etiqueta
La etiqueta de eficiencia energética se emite junto con el informe de calificacion de eficiencia energética, y enfrega informacién resumida del
desempeno energético de la vivienda evaluada, e informacién de la identificacion de la misma.

Manual « Porcentaje de ahorro de energia (calefaccion, enfriamiento e iluminacion).

« Demanda energética total por metro cuadrado, en un promedio anual.
« Demanda energética para calefaccion, por metro cuadrado, en un promedio anual.
« Demanda energética para enfriamiento, por metro cuadrado, en un promedio anual.
» Nivel de cadlificacion (letra).
« Coddigo de evaluacion energética.
« Direccion de la vivienda.
* Rol de la vivienda o del proyecto, segin corresponda.

Web Informes » Tipo de vivienda.
« Superficie de la vivienda.
+ Fecha de emisidon y vencimiento de la etiqueta.
« Version del procedimiento de calificacidon energética.
« Codigo QR para verificacion.

Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.2.2 Informes: Sellos
El sello de eficiencia energética de vivienda se emite junto con el informe de calificacién de eficiencia energética, y entrega los siguientes tfres
indicadores del desempeno energético de la vivienda evaluada:
» Porcentaje de ahorro de energia (calefaccion, enfriamiento e iluminacion).
* Demanda energética para calefacciéon, por metro cuadrado, en un promedio anual.
 Demanda energética para enfriamiento, por metro cuadrado, en un promedio anual.

Estos sellos son creados con el objetivo de publicitar los
Manual indicadores mas importantes de la calificacion, permitiéndole
al propietario publicitarse de manera simple y directa.

Web Informes

ahorro energético ahorro energético

Demanda calefaccion Demanda enfriamiento Demanda calefaccion Demanda enfriamiento

45 kWh/m? ano | 20 kWh/m? afo 45 kWh/m? afio | 20 kWh/m? afio

Planillas PBTD

+ Este sello solo se emite si el porcentaje de ahorro es superior a cero.
« Este sello cuenta con una versidén para la precdlificacion y otro
para la calificacién energética de vivienda.
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Sellos

Porcentaje de ahorro de energia
(calefaccidn, enfriamiento e iluminacion).

50%

ahorro energético

Demanda energética para calefaccion, por
metro cuadrado, en un promedio anual.

Demanda enfriamiento

20 kWh/m? ano

Demanda calefaccion

45 kWh/m? ano

Demanda energética para enfriamiento, por
metro cuadrado, en un promedio anual.
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Sellos

A su vez, se crean los sellos para un conjunto habitacional, permitiéndole a las inmobiliarias promocionar el conjunto completo.

ahorro energético ponderado

Viviendas con Ahorro energético entre

30% y 60%

CALIFICACION

ahorro energético ponderado

Viviendas con Ahorro energético entre

30% y 60%

PRECALIFICACION
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.2 Informes: Sellos

Viviendas con Ahorro energetico entre

30% y 60%

CALIFICACION

Porcentaje de ahorro de energia ponderado del conjunto
de viviendas (calefaccion, enfriamiento e iluminacion).

Limites de ahorro porcentual de demanda
encontrados en el conjunto habitacional evaluado.
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.3 Planillas PBTD

El sistema CEV incluye las planillas de balance térmico dindmico, las cuales pueden ser descargadas vy utilizadas por cualquier usuario, pero que no emiten
etiquetas ni informes lo cual es emitido por la Web para los evaluadores calificados.

Manual

Web Informes

Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.3 Planillas PBTD

El sistema CEV incluye las planillas de balance térmico dindmico, las cuales pueden ser descargadas vy utilizadas por cualquier usuario, pero que no emiten
etiquetas ni informes lo cual es emitido por la Web para los evaluadores calificados.

Los evaluadores energéticos acreditados, de conformidad a lo establecido en el presente documento, deberdn aplicar las herramientas de calificacion,
cumpliendo con el procedimiento detallado en el manual.

Manual

Web Informes

Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.3 Planillas PBTD

El sistema CEV incluye las planillas de balance térmico dindmico, las cuales pueden ser descargadas vy utilizadas por cualquier usuario, pero que no emiten
etiquetas ni informes lo cual es emitido por la Web para los evaluadores calificados.

Los evaluadores energéticos acreditados, de conformidad a lo establecido en el presente documento, deberdn aplicar las herramientas de calificacion,
cumpliendo con el procedimiento detallado en el manual.

Manual
El procedimiento de cdlculo utilizando la
planila de balance térmico dindmico
PBTD estd compuesto de tres herramientas
de cdlculo generadas en formato Excel,
las cuales corresponden a las siguientes:
Web Informes
PBTD 1: Datos de Arquitectura
Planillas PBTD PBTD 2: Motor de cdlculo demanda de energia

PBTD 3: Datos de equipos Yy resultados
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.3 Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.3 Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.3 Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo
2.2 Componentes del sistema de calificacion
2.2.4 Web

Los evaluadores debidamente inscritos tendrdn acceso a subir los documentos solicitados en la pdgina para su posterior emision de los informes.

La metodologia de utilizacion del sitio Web no se encuentra incluida en este curso.

Plataforma Web
Manual www.calificacionenergetica.cl
€& 2 C [ www.calificacionenergetica.cl
Aplicaciones Y Bookmarks G Ministenio de Vivien... [Jl] Calfficacion Energeti.. [ ConocelaCEV 4 os
[ e © rumoos @ covracr
(/\\\
};J NERGETIC ( )i CONOCE LA CEV EVALUADORES INFORMACION TECNICA MATERIAL DE DIFUSION
Lol
Beneficios de una vivienda
Web Informes

VERIFICA ACREDITACION MAPA DE

TU ETIQUETA EVALUADORES VIVIENDAS
ENERGETICOS CALIFICADAS

Planillas PBTD
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del sistema

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.3 Gestion documental del proceso CEV
2.4 Actualizaciones en la CEV
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2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Corresponde a la minima documentacion administrativa y técnica con la que el evaluador energético debe contar para realizar la calificacion energética
de una vivienda. Toda esta informacion deberd ser incluida dentro de la carpeta de calificacion energética.
La informacion obligatoria requerida dependerd del tipo de calificacion a realizar; es decir, si corresponde a precalificacion energética o calificacion

energética de vivienda.

La informacidn detallada sobre la documentacion se encuentra en el manual.

Solicitud de Pre Calificacion
y/o Calificacion

Documento o carta llenado y firmado por el evaluador y firmado por el mandante

Permiso de Edificacion

Informacidén del proyecto

Planos

Documentos del proyecto

Declaracion del mandante

Documento o carta llenado y firmado por el evaluador y firmado por el mandante

EE.TT.

Especificaciones técnicas aprobadas por el director de Obras Municipales en el permiso
de edificacion (precalificacion) o en la recepcion definitiva (calificacion)

Acreditacion térmica

Documento llenado y firmado por el evaluador y firmado por el mandante

Recepcion final

Aprobado por el director de Obras Municipales, vdlido para la calificaciéon
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2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Corresponde a la minima documentacion administrativa y técnica con la que el evaluador energético debe contar para realizar la calificacion energética
de una vivienda. Toda esta informacion deberd ser incluida dentro de la carpeta de calificacion energética.

La informacion obligatoria requerida dependerd del tipo de calificacion a realizar; es decir, si corresponde a precalificacion energética o calificacion
energética de vivienda.

La informacion detallada sobre la documentacion se encuentra en el manual.

Solicitud de Pre Calificacion

y/o Calificacién Documento o carta llenado vy firmado por el evaluador y firmado por el mandante

Permiso de Edificacion

Vivienda Existente SOlo Recepcion Municipal

Planos Vivienda Existente Sélo plano de Plantas

Declaraciéon del mandante Documento o carta llenado y firmado por el evaluador y firmado por el mandante

Especificaciones técnicas aprobadas por el director de Obras Municipales en el permiso

AU de edificacion (precalificacion) o en la recepcion definitiva (calificacion)
Acreditacion térmica Documento llenado y firmado por el evaluador y firmado por el mandante
Recepcion final Aprobado por el director de Obras Municipales, vdlido para la calificaciéon
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2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Dicho documento existe y debe ser llenado segun el formato entregado

~ WVIVIEMDAS QUE SE ACOGEN A ESTA SOLICITUD

SOLICITUD DE EVALUACION ENERGETICA DE VIVIENDAS

CALIFICACIGN ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE IDENTIFCADN DE LA VVIENDA

L () DERARTAMENTO ROL
LOTE HANZANA RENTACNN R0 LEm. D CRENTAION

Yo ,Rut 13386618 colicitn oo realice la evaluacitn energética de
{pceniee dell mandants)

laflas viviend as pertenecientes al proyacto denominada

Solicitud de Pre Calificacion e &l pece)

ope o2 ubicado en N*® ,dela
janich {calle | pasaje)
y/O CallfICOCIon comuna de ubicado en la regitn de Seleccione ura regidn . ROL de avalio
N® . que cuenta con viviendas, y de la cuzles, se opta por calificar
jcantiad) fanfidad)

H oge Y4 declaro lo siguiente:
Permiso de Edificacion

1.= DEL PROYECTO [*Saky para Calificacin ingresar los datos de la scepodn mn i pa)

El proyecto fue aprobado siguiendo estrictaments |as indicaciones incluidas en las Espacificaciones Téenicas y de acuerdo

con los planos en su versin de fecha , aprobados por o director de Obras Municipales,
Planos e
en el Permiso de Edificacibn N° de fecha
dialmes 2
La obra finalizd el y 52 le otorgd certificado de *Recepcitn Municipal Definitiva N®
{diafmesfaic)
con fFecha , en conformidad con los planos y antecedentes timbrados por la DOM.
(i fadey

Declaracion del mandante

2. DE LA VERACDAD DE LA INFORM ACION

Los documentos y los datos que se adjuntan para |a realizacién de ésta evaluacién, son veridicos y no han sufrido ningin
tipo de alteracién respecto de los originales.

EE.TT.

3.- DEMI5 RESPONSABILIDADES

Estoy en pleno conocimients y de acuerdo con las responsabilidades que se me abribuyen dentro del *Manual de
Procedimientos Calificacién Energética de Viviendas en Chile”.

Acreditacion térmica

Recepcién final

FIRMA DEL MANDANTE FIRMA DEL EVALUADOR

‘SOUCITUD D EVALUACKM ENERGETICA DE WY IO I 59/] 08
MMETERIODE WWENDA Y LUREANISMD / MMISTE RID DE EMNERGA



2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Dicho documento existe y debe ser llenado segun el formato entregado

Solicitud de Pre Calificacion
y/o Cadlificacién

Permiso de Edificacion

Planos

Declaracion del mandante

EE.TT.

Acreditacion térmica

DECLARACION DE EVALUACION ENERGETICA DE VIVI
CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE

Nombre del proyecto:

Tipologia de vivienda gue 5o acoge a esta declamacione

Direccién:

Comuna de emplazamienta: Regidn

Zona térmica:

Nomibre del evaluador:

1.- DELAS ESPECIFICACIDNES TECHICAS
{Lienar solo 5ilas EE TT. no detlan conmeiamen b ks punbis edgidos en & Manusl de Procedimien

en Chili)
INDICAR EL O LOS PUNTDS QUE NO SE ENCUENTRAN ESPECAICADDS CORRECTAMENTE
Hemantos de la envolvente Ventanas

Hementos de aislacion termica Sistemas de @lefacddn wo ACS

ESPECIAICAR

2.- DEL SISTEMA DE CALEFACCION {Lisnar scbo 5i exishe un sishama instalads)

INDICAR EL TIPO DE DISTRIBUCKIN

Sistema unitario

Vivienda unifamiliar
autocontenido i

con sistema centralizado

Edificio ca
centraliza

INDICAR EL SISTEMA DE CONTROL

\Contral automatico (T7) Control manual (T7)
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CALEFACCION

Para la calefaccidn, la vivienda cuenta con

| d caefactién y energd fon)

Recepcién final

2l que tiene una potencia nominal de
{odeic)

{mdicar ciras caraciesisticas 5i o estima necesaric)

DECLARACMES DE EVALUACKN BNERGETICA DE IVIEMDAS
MMETERICDE WWENDA, ¥ LREAMISMO | MMISTERID DE BNERAA

3.- DEL SISTEMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (Uenar solo si existe un sistema instalada

INDICAR EL TIPD DE DISTRIBUCION
Vivienda con sistema individual Viviendas con sistema eniralizc

Diredto Indirecto

INDICAR EL SISTEMA DE ENCENDIDO

Automtico Manual

CORRECCION POR DISTRIBUCKN
Red de @iierias sin aislacian Red de cafierias omn aisladan
El sistema cuenta con estanque de almaenamiento S

ESTANQUE DE Sus dimensiones son

ALMACENAMIENTO

Espesor de aislacion Condwctividad

Ubicacion del estanqua Local acondicionado Loc:
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE ACS

Parala calefaceion, la vivienda cuenta con

(ssmma de calefacrion y energdton)

el gue tiene una potencia nominal de
Trodag)

{iedicar oiras caracisticas 5 o estima ecearic)

i~ DEL SISTEMA DE VENTILACIGN MECANICA (Lienar solo si existe un sitema instalada)
CONSUMO DE ENERGIA DE LOS VENTILADORES

Potencia de los ventiladores del sistema de ventilacion in induir srupeader de cala
Potencia de los ventiladores del recuperador de calor fsi exste)

Consumo de energia en los ventiladores

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE VENTILACKIN MECANICA

Para la ventilacion, |a vivienda cuenta con

(s=mma de cefacoén y energétos)

el gue tiene una potencia nominal de
fmodac)

(edicar oiras caraceriticas 5 bo estima Reomaric)

FIRMA DEL MANDANTE

5.- DEL SISTEMA SOLAR PARA APORTE EN CALEFACCION ¥ ACS jLlenar solo si existe un sistema instalada)

INDICAR EL TIPO DE DETRIBUCKON
Vivienda con sistema individual
INDICAR A QUE SISTEMA APORTA

Sistena de calefaccion

INDICAR TIPO OE COLECTOR
Colector plano

PARA COLECTOR PLAND

Dizpone de, al menos, una cubierta sami transparanta
CARACTERISTICAS DEL COLECTOR SOLAR

La vivienda cuenta con colectores solares

Viviendas oon sistema miedivo

Sistema de ALS

Calectar de tubas al vacio

una superficie total neta de

6.- DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO PARA APORTE EN ILUMINACION {Lieniar sobn si exishe un istema instalada)

INDICAR EL TIPO DE DISTRIBUCKN
Vivienda con sistema individual
CARACTERISTICAS DE SISTEMA SOLAR FOTOVOLTACD

La vivienda cuenta con

Si No
los que tienen
Trarca) Troddd)
P (indicar los m? asignados a la videnda)
Viviendas con sistema mledivo
paneles fotovoltaicos
mana) (odin)

los que tienen una superficie total neta de

FIRMA DEL MANDANTE

DECLARACHMES DE EVALUACKN BNERSETICA B WWAENDAS
MINETERIDDE WWENDA, ¥ UREANMTMD | MMISTE 0 DE ENERTEA,

e findicar los m? asi gnados a la vivienda)

FIRMA DEL EVALUADOR
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2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Dicho documento existe y debe ser llenado segun el formato entregado

Solicitud de Pre Calificacion
y/o Cadlificacién

Permiso de Edificacion

Planos

Declaracion del mandante

EE.TT.

Acreditacion térmica

Recepcién final

FORMATO DE ACREDITACION TERMICA
FORMATO DE ACREDITACION TERMICA
CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE

FORMATO DE ACREDITACION TERMICA
CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE

ANTECEDENT
Nombre del |
Direccién: _

Zona térmic:

1.- TRANSMI

ELEMENT(

Muro principz
Muro secund:
Pisos ventilac
Puertas opaci

Techo princip

Techo secund

1a.- LISTA

Mem
Infor!
Copiz
Certil
Copie

alter:

1b. DECLAI
Tabla A.1 de

ELEMENTC

2. RESIS

ELEMEN

2a. LIST

Me

2b. DECI
Tabla A1

ELEMEN

FORMATO DE ACREDITACION TERMICA
CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE

3. TRANSMITA
3.1 TRANSMIT
ELEMEN]

Superficie vidriad
Superficie vidriad
Superficie vidriad
Superficie vidriad
Superficie vidriad

Superficie vidriad

FORMATO DE ACREDITACION TERMICA
CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN CHILE

3.2 TRANSMITANCIA TERMICA (U) DE MARCO:

ALTERNATIVA DE TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE MARCO
ACREDITACION (Completar segiin alternativa de acreditacion)
ELEMENTO (1, 2 0 3 segin Manual de TIPO DE MARCO N° DE INFORME DE ENSAYE
Procedimientos) Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 (completar solo para
{Calculo “U* (Ensaye o Catalogo) (Tabla 15.2 segun Manual de alternativa 2, “Ensaye”)
NCh853) Procedimientos)

Superficie marco ventana 1
Superficie marco ventana 2
Superficie marco ventana 3

Superficie marco ventana &4

Superficie marco ventana 5
Superficie marco ventana 6
3a. LISTADO DE DOCUMENTOS QUE SE ADJUNTAN PARA LA ACREDITACION DE VENTANAS:

Memoria de calculo de transmitancia térmica marco firmada por el profesional competente (Sélo cuando se acredita por Alternativa 1. Incluir en esta memoria el calculo de U de
marco con base en la norma NCh 3137, en caso de utilizar opcion “C" de U de marco)
Informe de ensaye de conductividad térmica del material de marco (y se utiliza un valor de “A" de material de marco macizo no incluido en la Tabla A1 NCh 853)
Informe de ensaye de transmitancia térmica del vidrio (Sélo cuando se acredita en el punto 3.1 por Alternativa 1, ensaye)
Informe de ensaye de transmitancia térmica del marco (Sélo cuando se acredita en el punto 3.2 por Alternativa 2, ensaye)
Copia catalogo (solo cuando se acredita Alternativa 1del punto 3.1y para Alternativa 2 del punto 3.2

Copia de la factura de compra de la ventana (solo para calificacion)

FIRMA DEL MANDANTE FIRMA DEL EVALUADOR

minisTERI0 o vivienoa v urganismo / iisTerio oe enercia [T RN
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2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Dentro de la informacidn entregada por el mandante es posible incluir una serie de documentos como certificados, facturas de compra, entre otros,
dependientes del diseno de la vivienda y los equipos que incorpora. Estos documentos pasan a ser obligatorios en caso de que acrediten informacion
minima requerida. Por ejemplo, si se usa un valor de fransmitancia térmica (U) no especificado en el presente manual, se debe adjuntar certificados que
acrediten cémo se obtuvo dicho valor. Otros documentos son voluntarios y corresponden a los documentos adicionales que el mandante o evaluador
energético estime necesarios incluir para la correcta calificacion energética.

Cada uno de los documentos debe ir claramente identificado en el listado general de documentos de la cdlificacion y firmado por el mandante del
proyecto.

Adicionalmente, es posible incluir documentos que no estén considerados y que sean necesarios para poder calificar la vivienda y sirvan de respaldo en

caso de una posible fiscalizacion.

Al utilizar valores de
conductividad térmica de les
materiales o transmitancia
térmica de soluciones
constructivas, diferentes a los
que aparecen en el anexo de la
norma chilena NCh 853 0 a los
incluidos en el Listado oficial
de soluciones constructivas para
acondicionamiento térmico del
Mimvu.

DOCUMENTO A INCORPORAR EN LA

CARPETA DE CALIFICACION

Certificado de ensayo de conductividad térmica
del material (NCh 850) o transmitancia térmica
de la solucion constructiva (NCh 851).

Al utilizar un valor de
transmitancia térmica “U” de
marco de ventana diferente a
lo indicado por defecto en el
presente manual.

Certificado de ensayo de transmitancia térmica
del marco, elaborado por un laboratorio
internacional valido.

Al utilizar un espesor de
espaciador de DVH mayor a
5 mm.

Indicacion en declaracion del mandante donde

indique el espesor del espaciador utilizado. No

se considera en caso de que se utilice la opcion
c.2.

Si existe un sistema de
calefaccion instalado o
proyectado y se desea optar

a un rendimiento diferente al
rendimiento por defecto que
asigna la presente calificacion
(solo para calderas).

+ Copia de la factura de compra de la caldera
(no es obligatorio para la precalificacion).
= Certificado de rendimiento de la caldera.

Al utilizar un valor de
transmitancia témmica “U” de
vidriado diferente a lo indicade
por defecto en el presente
manual.

Certificado de ensayo de transmitancia térmica
del vidriado, elaborado por un laboratorio
internacional valido.

Al utilizar un widrio especial,
con coeficiente de sombra (CS)
diferente a lo indicado en el
presente manual.

+ Copia de factura de la compra de los vidrios
(no es obligatorio para la precalificacian).

+ Documento emitido per el fabricante que
acredite el CS del vidrio.

= Documento firmado por el duefio del proyecto,
donde se indique el valor de CS utilizado y los
m? de vidrio y su respectivo CS.

Si existe un sistema de agua
caliente sanitaria instalado o
proyectado.

= Copia de la factura de compra del o los
equipos principales (no es obligatorio para la
precalificacion).

# Declaracidn firmada por el mandante donde
se especifiguen las caracteristicas del equipo
utilizadas en la precalificacion o calificacion.

5i existe un sistemna de
calefaccion instalado o
proyectado.

» Copia de la factura de compra del o los
equipos principales (no es obligatorio para la
precalificacidn).

# Declaracién firmada por el mandante donde se
especifiquen las caracteristicas a ingresar en la
precalificacion o calificacion.

Si existe un sistema de agua
caliente sanitania instalado o
proyectado y se desea optar a
un rendimiento diferente al que
le asigna por defecto la presente
calificacion.

+ Copia de la factura de compra del o los
elementos principales (no es obligatorio para la
precalificacidn).

» Certificado de rendimiento del o los elementos
principales.
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2. Procedimiento administrativo
2.3 Gestion documental del proceso CEV

Dentro de la informacidn entregada por el mandante es posible incluir una serie de documentos como certificados, facturas de compra, entre otros,
dependientes del diseno de la vivienda y los equipos que incorpora. Estos documentos pasan a ser obligatorios en caso de que acrediten informacion
minima requerida. Por ejemplo, si se usa un valor de fransmitancia térmica (U) no especificado en el presente manual, se debe adjuntar certificados que
acrediten cémo se obtuvo dicho valor. Otros documentos son voluntarios y corresponden a los documentos adicionales que el mandante o evaluador
energético estime necesarios incluir para la correcta calificacion energética.

Cada uno de los documentos debe ir claramente identificado en el listado general de documentos de la cdlificacion y firmado por el mandante del
proyecto.

Adicionalmente, es posible incluir documentos que no estén considerados y que sean necesarios para poder calificar la vivienda y sirvan de respaldo en
caso de una posible fiscalizacion.

Si se utiliza un sistema solar
térmico.

» Especificaciones técnicas del sistema.
Declaracion firmada por el mandante donde
se especifigue marca, modelo y superficie de
colectores a utilizar.

» Copia de la factura de compra (no es
obligatorio para la precalificacion).

Si el colector solar fotovoltaico
tiene una desviacion del norte
de mas de 10 grados o si tiene
una obstruccion del cielo de
mas de 10 %.

Memoria de calculo de los factores de correccién
requeridos.

5i existe un sistema de
ventilacién mecanico instalado
o proyectado controlado por
sensor de CO2.

# Lo solicitado en c.17 y memoria de calculo

de acuerdo con las condiciones definidas en
AMNEX0 C del presente manual.

» Copia de factura de compra del sensor de C02
{no es obligatorio para la precalificacidn).

Si se desea cambiar los valores
por defecto de rendimiento del
sistemna solar térmico.

Certificado de ensayo de rendimiento de los
colectores solares.

Si se desea modificar la
estangueidad al aire de las
ventanas y puertas.

» Certificados de hermeticidad de las puertas y
ventanas a 100 Pa.

Si el colector solar térmico tiene
una desviacion del norte de

mas de 25 grados o si tiene una
cbstruccién del cielo de mas de
20 %.

Memoria de calculo de los factores de correccion
requeridos.

Si se desea modificar la tasa de
renovacion de aire a 50 Pa que
resulta de la herramienta de
calculo.

* Informe de un test de hermeticidad realizado
por profesional acreditado.

Si existe un sistema de
ventilacién mecanico instalado
o proyectado con intercambiador
de calor.

Lo solicitado en c.17.

Si se utiliza un sistema solar
fotovoltaico.

» Especificaciones técnicas del sistema.

» Certificado de ensayo de rendimiento de los
colectores.

» Declaracion firmada por el mandante donde
se especifiqgue marca, modelo y cantidad de los
colectores a utilizar.

» Copia de la factura de compra (no es
obligatorio para la precalificacian).

Si existe un sistema de
ventilacion mecanico instalado
o proyectado.

» Especificaciones técnicas del sistema y planos
de instalacion en sistemas complejos que
requieran de un plano para su instalacion.

» Copia de la factura de compra del sistema

de extraccion (no es obligatorio para la
precalificacion).

Si existe un sistema de
ventilacidn mecanico instalado
o proyectado con intercambiador
de calor y se desea modificar el
rendimiento del intercambiador.

= Memoria de calcule de rendimiento del
intercambiador.

» Copia de factura de compra del intercambiador
de calor (no es obligatorio para la
precalificacion).

Si se desea modificar la
potencia del ventilador por
defecto, en cualguier sistema
de ventilacion mecanico

o controlade, con o sin
recuperador de calor.

= Especificacion técnica del (o los) ventiladores.
» Curva del (o los) ventiladories) a considerar
donde se incluya la potencia consumida y la
memoria de calcule de la curva del sistema.

Para cualquier sistema
de ventilacion mecanico
o controlade, con o sin
recuperador de calor.

» En el caso de la calificacion de edificio
terminado, se debera adjuntar medicion real del
flujo del (o los) ventilador{es) instalado(s) para
verificacion.
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2. Procedimiento administrativo

2.1 Actores del sistema

2.2 Componentes del sistema de calificacion

2.3 Gestion documental del proceso CEV
2.4 Actualizaciones en la CEV

64

/108



2. Procedimiento administrativo
2.4 Actualizaciones en la CEV

La nueva version de la CEV tiene una Unica modalidad de cdlculo, lo que permite homologar de mejor manera los resultados

Planilla

CEV v1.0

Cdlculo dindmico

Planilla

CEV v2.0

Cdlculo dindmico
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2. Procedimiento administrativo
2.4 Actualizaciones en la CEV

La nueva versidon de la CEV permite incorporar varias condiciones que anteriormente se calculaban por defecto.

Planilla CEV v1.0

Planilla CEV v2.0

Puentes térmicos

Valor Unico por defecto

Valor editable, coherente con la Actualizacion a la Reglamentacion térmica

Infiltraciones

Valor Unico por defecto

Valor editable, coherente con la Actualizacion a la Reglamentacién térmica

Ventilacion

Valor Unico por defecto

Valor editable, coherente con la Actualizacion a la Reglamentacion térmica
Permite incorporar recuperadores de calor.

Inercia térmica

No considerada

Se considera en las modelaciones

Consumo eléctrico presunto

Sélo iluminacidn

Considera ofros artefactos y mejora la valoracion de 1os sistemas Fotovoltaicos

Soluciones de techumbre

No considerada

Se permite incorporar techumbres ventiladas o techumbres verdes

FAV (Protecciones solares)

Cdlculo a mano

Cdlculo horario de mayor precision
Reduce el tiempo y simplifica el ingreso de datos

FAR (obstrucciones remotas)

Cdlculo a mano

Cdlculo horario de mayor precision
Reduce el tiempo y simplifica el ingreso de datos
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2. Procedimiento administrativo
2.4 Actualizaciones en la CEV

La nueva versidon de la CEV considera las 9 zonas térmicas de la nueva reglamentacion térmica, las cuales son similares a las establecidas en la NCh 1973.
La nueva actualizacion reconoce diferencias climdticas producto de geografia (costa-valle)

Para cada zona térmica, se utiliza un perfil de
temperatura y radiacion directa y difusa de
Concepcian manera horaria y representativa de cada mes.

Arica

Concepcion

Este perfi de temperatura vy radiacion
corresponde A una ponderacion de las

Valdivia Antofagasta principales ciudades existentes en la zona
Valdivia térmica en base a sus respectivas poblaciones.
Puerto
Montt Puerto
Montt

Los
Vilos

Los Vilos

ZOMA]
ZOMA 2
ZOMA 3
ZONA 4
ZOMNA S
ZONA B
ZONA T

Santiago

Santiago

i =y B T O v T T = O -

5
HE

RT Actual Actualizacion RT
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INTRODUCCION A LA CEV

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO
METODOLOGIA GENERAL DE CALCULO CEV
PLANILLA O1: INGRESO DE DATOS

PLANILLA O1: OBTENCION DE VALORES

PLANILLA 02: MOTOR DE CALCULO

PLANILLA 03: RESULTADOS DEMANDA

PLANILLA 03: INGRESO DE DATOS CONSUMO
PLANILLA 03: OBTENCION DE VALORES CONSUMO
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Techo

Envolvente Opaca

Puertas
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Envolvente Traslucida Ventanas

Puertas
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Protecciones Solares
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Obstrucciones solares
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Infilfraciones:
Puertas
Ventanas
Materiales de construccién
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Ventilacion por salubridad
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Puentes térmicos

Puentes térmicos
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Inercia Térmica
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Techo

Ventanas

Masividad (Inercia térmica)

I Puertas
Puentes termicos Piso
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Techo

Ventanas

Masividad (Inercia térmica)

R o

I Puertas
Puentes termicos Piso

Arquitectura y Envolvente
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Las planillas PBTD interrelacionan las siguientes variables con el objetivo de definir las demandas energéticas necesarias para satisfacer una temperatura de
confort y también definir las temperaturas interiores en el caso de no contar con un sistema de climatizacioén, 1o que nos permitird conocer el confort pasivo.

Techo

Ventanas

Masividad (Inercia térmica)

También son pardmetros necesarios
para el cdlculo:

* Ocupantes

« Orientacion

+ Ubicacién geogrdfica

« Zona térmica

« Ventilacion controlada

« Sistema de Climatizacion

+ Sistema de Agua Caliente Sanitaria
» Energias Renovables

I Puertas
Puentes termicos Piso

Arquitectura y Envolvente
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Estas variables si las vemos como un flujo, se pueden representar de la siguiente manera

]
B

IR0

FACTOR SOLAR

FONA TERMICA

| [ E—_—

_h,.

DIRECTA
DIFUSA

=a
* o
KA

TEMPERATURA

0 [W]= Z mr:argas internas mRadiuciﬁn + aE‘nvolvente + Ejmfﬂtrm:iones

.

+ @Ventiiaciﬁn + gPuentes térmicos + anercia térmica + ﬁCIimﬂtiz{Iciﬁﬂ

ILUMINACION DENSIDAD
ENVOLVENTE
USUARIOS
SUPERFICIE m
DORMITORIOS

RADIACION TEMPERATURA
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sDe que nos preocuparemose

Estas variables si las vemos como un flujo, se pueden representar de la siguiente manera

ORIEMTACION

IR0

FACTOR SOLAR

FONA TERMICA

| [ E—_—

f DIRECTA
DIFUSA

=x
=

* o
=i

TEMPERATURA

?[W] = Z mcargas internas mﬂadiacién + QE’nvalvente + ﬁmf iltraciones

i mventimciﬁn :t gPuenres térmicos i Qmercia térmica i ﬂ(.‘lim«:mzaciﬁn

.\

DENSIDAD
SUPERFICIE POSICION

AISLACION

RADIACION TEMPERATURA Este curso nos enseiard a entender este flujo asi

R P como a llenar las planillas necesarias para poder
evaluar una vivienda.
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Para el cdlculo de demanda, la CEV compara la vivienda objeto con la vivienda base o de referencia, la cual representa las arquitectura, pero
considerando los minimos exigidos por la normativa vigente. De esta manera nos permite evaluar el impacto de modificar el efecto de los flujos asociados a
cargas internas, radiacion, envolvente, infiltraciones, ventilacion, puentes térmicos para la demanda, y de los sistemas de consumo, como sistemas de

climatizacién, agua caliente sanitaria o ventiladores.

Vivienda Objeto Vivienda de Referencia

? [W] = E Qcargas internas T QRadiaci()n * (aEnvolvente + ®Infiltraciones + QVentilaci()n + QPuentes térmicos + Q)Inercia térmica * ¢Climatizaci6n
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Para el cdlculo de demanda, la CEV compara la vivienda objeto con la vivienda base o de referencia, la cual representa las arquitectura, pero
considerando los minimos exigidos por la normativa vigente. De esta manera nos permite evaluar el impacto de modificar el efecto de los flujos asociados a
cargas internas, radiacion, envolvente, infiltraciones, ventilacion, puentes térmicos para la demanda, y de los sistemas de consumo, como sistemas de

climatizacién, agua caliente sanitaria o ventiladores.

Las condiciones de
borde de la vivienda
de referencia serdn
explicadas en los
siguientes capitulos
en detalle.

Vivienda Objeto Vivienda de Referencia

? [W] = E Qcargas internas T QRadiaci()n * (DEnvolvente + ®Infiltraciones + QVentilaci()n + QPuentes térmicos + Q)Inercia térmica * (DClimatizacién
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Al incorporar un sistema de climatizaciéon en la vivienda podemos obtener las demandas para calefacciéon y refrigeraciéon de ambas viviendas

? [W] = E Q)cargas internas T ®Radiacién * Q)Envolvente * Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
particulares de la vivienda objeto.

Tl

Vivienda de Referencia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Al incorporar un sistema de climatizaciéon en la vivienda podemos obtener las demandas para calefacciéon y refrigeraciéon de ambas viviendas

? [W] = E Q)cargas internas T ®Radiacién * Q)Envolvente * Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
particulares de |la vivienda objeto.

[kWh]
[kWh-ano]
[kWh/m? - ano]

Tl

Vivienda de Referencia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Al incorporar un sistema de climatizaciéon en la vivienda podemos obtener las demandas para calefacciéon y refrigeraciéon de ambas viviendas

? [W] = E Q)cargas internas T Q)Radiacién + Q)Envolvente + Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
particulares de la vivienda objeto.

[kWh]
[kWh-ano]
[kWh/m? - ano]

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
minimas definidas para la vivienda

Vivienda de Referencia de referencia.
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Al incorporar un sistema de climatizaciéon en la vivienda podemos obtener las demandas para calefacciéon y refrigeraciéon de ambas viviendas

? [W] = E Q)cargas internas T Q)Radiacién + Q)Envolvente + Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Vivienda de Referencia

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
particulares de la vivienda objeto.

[kWh]
[kWh-ano]
[kWh/m? - ano]

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
minimas definidas para la vivienda
de referencia.

Al comprar la vivienda objeto con la
de referencia podemos obtener
porcentajes de ahorro.
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
5Como resuelve este flujo la CEV?e

Al incorporar un sistema de climatizaciéon en la vivienda podemos obtener las demandas para calefacciéon y refrigeraciéon de ambas viviendas

? [W] = E Q)cargas internas T Q)Radiacién + Q)Envolvente + (Dlnfiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Vivienda de Referencia

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
particulares de la vivienda objeto

[kWh]
[kWh-ano]
[kWh/m? - ano]

Obtenemos la demanda de energia
necesaria para la banda de
temperaturas de confort y
condiciones de borde definidas
considerando las condiciones
minimas definidas para la vivienda
de referencia

Al comprar la vivienda objeto con la
de referencia podemos obtener
porcentajes de ahorro.

% [kWh]
% [KWh-ano]
% [KWh/m? - ano]
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

El confort adaptativo intenta reflejar rangos de temperatura en los cuales los usuarios se encuentran confortables.

Banda de Confort

Requerimiento de Enfriamiento

]

=

o Banda de confort

ol

E

1K}

2
—T interior
— Lirrite Inf.

Requerimiento de Calefaccion Lirrite SUp.
0 2 4 4 2 10 12 14 14 18 20 29
Horas del dia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

El confort adaptativo intenta reflejar rangos de temperatura en los cuales los usuarios se encuentran confortables.

Se denominan adaptativos ya que dependen de las temperaturas medias de la zona donde se emplaza la vivienda, ya que considera que los usuarios
tendrdn un vestimenta adecuada para el clima donde viven, asi como una mejor tolerancia a dichas femperaturas.

Banda de Confort

Requerimiento de Enfriamiento

Banda de confort

Temperaturg

—T intenor
— Limite Inf.
Requerimiento de Calefaccion Lirrite SUp.
0 2 4 & 8 10 12 14 14 18 20 23
Horas del dia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

El confort adaptativo intenta reflejar rangos de temperatura en los cuales los usuarios se encuentran confortables.

Se denominan adaptativos ya que dependen de las temperaturas medias de la zona donde se emplaza la vivienda, ya que considera que los usuarios
tendrdn un vestimenta adecuada para el clima donde viven, asi como una mejor tolerancia a dichas femperaturas.

En base a esto, los rangos de temperatura o “banda de confort” para Arica en verano son mas altos que en Punta Arenas, asumiendo que los usuarios

tienen mayor folerancia a tfemperaturas mas altas, y por ende se sienten confortables a temperaturas donde una persona de Punta Arenas lo mds probable
sienta calor.

Banda de Confort

Requerimiento de Enfriamiento

Banda de confort

Temperaturg

—T intenor
— Limite Inf.
Requerimiento de Calefaccion Lirrite SUp.
0 2 4 & 8 10 12 14 14 18 20 23
Horas del dia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

El confort adaptativo intenta reflejar rangos de temperatura en los cuales los usuarios se encuentran confortables.

Se denominan adaptativos ya que dependen de las temperaturas medias de la zona donde se emplaza la vivienda, ya que considera que los usuarios
tendrdn un vestimenta adecuada para el clima donde viven, asi como una mejor tolerancia a dichas femperaturas.

En base a esto, los rangos de temperatura o “banda de confort” para Arica en verano son mas altos que en Punta Arenas, asumiendo que los usuarios
tienen mayor folerancia a tfemperaturas mas altas, y por ende se sienten confortables a temperaturas donde una persona de Punta Arenas lo mds probable
sienta calor.

Con la utilizacion de confort adaptativo, se intenta entonces representar de mejor manera las demandas de un pais con altas variaciones climatologicas
como Chile.

Banda de Confort

Requerimiento de Enfriamiento

Banda de confort

Temperaturg

—T intenor
— Limite Inf.
Requerimiento de Calefaccion Lirrite SUp.
0 2 4 & 8 10 12 14 14 18 20 23
Horas del dia

92/108




3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

En base a lo anterior, y considerando una banda de confort de 5 grados, se definen las siguientes bandas de confort para cada zona térmica, mostradas
pos sus ciudades representativas

Tn+2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager
Ene |Feb | Mar | Abr | May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic
Iquique h26,6 26,4126,1| 258|255|253(253|255|257|26,1|26,5
Copiapd  [26,3]26,2 25,9 25,3 | 24,8 |24,5|24,3 | 24,3|24,9 | 25,1 25,5259
Valparaiso | 26,1 [26,0|25,7 |25,3| 24,9 |24,6|24,4| 24,5|24,7 | 25,1 |25,5|25,9
Santiago 26,6 26,5 (25,9 | 250 | 24,2|23,5|23,6| 23,8 24,4 25,1 25,6 26,3
Concepcién | 25,9 25,6 25,2 |24,6| 24,2|23,7|23,0 | 23,6 24,0 |24,5|25,1 | 25,6
Temuco 259|258 253|24,5| 24,0[23,4|23,3|23,5|23,9|24,4|24,9 25,5
Osorno 25,6 (253|25,0|24,3| 24,0]123,4|23,2|23,3|23,7 24,2 (24,9 | 25,5
El Teniente |25,4|25,2|24,8|24,3 | 23,3 (22,6 |22,5|22,5|23,1|23,5|24,2|25,0

Punta Arenas | 24,5|24,1 | 23,7 | 23,0| 22,4|22,0|22,0| 22,1 |22,623,3|23,5|24,0
Calama 25,51253|24,8|24,5]| 24,1 |23,4|23,8| 23,8 24.4|24,4125,0]25,0
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

En base a lo anterior, y considerando una banda de confort de 5 grados, se definen las siguientes bandas de confort para cada zona térmica, mostradas
pos sus ciudades representativas, siendo el minimo limitado a17°C

Tn+2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager
Ene |Feb | Mar | Abr | May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic
Iquique h26,6 26,4126,1| 258|255|253(253|255|257|26,1|26,5
Copiapd  [26,3]26,2 25,9 25,3 | 24,8 |24,5|24,3 | 24,3|24,9 | 25,1 25,5259
Valparaiso | 26,1 [26,0|25,7 |25,3| 24,9 |24,6|24,4| 24,5|24,7 | 25,1 |25,5|25,9
Santiago 26,6 26,5 (25,9 | 250 | 24,2|23,5|23,6| 23,8 24,4 25,1 25,6 26,3
Concepcién | 25,9 25,6 25,2 |24,6| 24,2|23,7|23,0 | 23,6 24,0 |24,5|25,1 | 25,6
Temuco 259|258 253|24,5| 24,0[23,4|23,3|23,5|23,9|24,4|24,9 25,5
Osorno 25,61253|25,0|24,3| 24,0|23,4|23,2|23,3|23,7|24,2|24,9 25,5
El Teniente |25,4|25,2|24,8|24,3 | 23,3 (22,6 |22,5|22,5|23,1|23,5|24,2|25,0

Punta Arenas | 24,5|24,1 | 23,7 | 23,0| 22,4|22,0|22,0| 22,1 |22,623,3|23,5|24,0
Calama 25,51253|24,8|24,5]| 24,1 |23,4|23,8| 23,8 24.4|24,4125,0]25,0

Tn-2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager
Ene |Feb | Mar | Abr | May [Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic
Iquique 21,7121,6121,4]121,1]20,8]20,5[20,3|20,3|20,5/20,7|21,1]21,5
Copiapé  [21,3|21,2]20,9/20,3| 19.8/19,5]19.3|19.3|19.9 [20,1]20,5|20,9
Valparaiso |21,1]21,0/20,7|20,3|19.9[19.,6[19.4]19,5|19,7|20,1|20,5|20,9
Santiago  21,621,5[/20,9|20,0( 19.2|18,5/18,6|188|1%9.4 20,1|20,6|21,3
Concepcidn | 20,9 20,6 20,2[19.,6| 19.2/18,7 18,6 19.0/19,5]20,1]20,6
Temuco |20,9/20,8]20.3[19.5[19.0 18,5(18,9[19.4119,9120,5
Osorno 20,6120,3120,0[19.3] 19.0 18,7119.2119.9120,5
El Teniente |20,4/20,2(19.8|19.3 18,5]19,2(20,0
Punta Arenas [19,5]19,1 | 18,7 18,5[19.0
Calama 20,5]20,3]119.8 20,0120,0

188]19.4119.4

Controlados por Tmin =17°C
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

En base a lo anterior, y considerando una banda de confort de 5 grados, se definen las siguientes bandas de confort para cada zona térmica, mostradas
pos sus ciudades representativas

Tn+2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager

Ene |Feb | Mar | Abr | May [Jun |Jul |Ago |Sep | Oct | Nov | Dic
Iquique 26,1]258|255|253|253|255|257|26,1

Copiapbd  |26,326,2|25,9|25,3| 24,8|24,5|24,3|24,3|24,9 | 25,1 |25,5|25,9 Ejemplo de Bandas de Confort
Valparaiso | 26,1 |26,0|25,7 | 25,3 | 24,9 | 24,6 |24,4 | 24,5|24,7 | 25,1 | 25,5 25,9 -
sanfiago  |26,6126,5|25,9|25,0] 24,2[23,5/23,6| 23,8 |24,4|25,1 (25,6 26,3

Concepcién |25,9 |25,6|25,2|24,6| 24,2|23,7|23,0| 23,6 | 24,0 | 24,5 25,1 | 25,6
Temuco (2591258 253|24,5| 24,0(23,4|23,3| 23,5|23.9|24,4 249255 ~  ttee L
Osomno  |25,6125,3|250(24,3| 24,0/23,4|23,2|23,3(23,7 24,2 |24,9|25,5 b | e

El Teniente |25,4|252 24,8 24,3| 23,3(22,6|22,5| 22,5|23,1 23,5 24,2 |25,0

27

O .
Punta Arenas [ 24,5 | 24,1 (23,7 |23,0| 22,4|22,0/22,0|22,1|22,6|23,3|23,5|24,0 = 23 \_/ ------- lquique (+)
Calama 25,5|25,3124,8|24,5| 24,1 |23,4|23,8|23,8|24,4|24,4|25,0|25,0 % Santiago (+)
g-’_ 21 “.""Q"\- ................ Y Punta Arenas (+)
Tn-2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager - S e ,’ - lquique (1)
Ene |Feb |Mar | Abr | May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic = 19 \ _ - — — Sontingo )

Iquique 21,7121,6121,4|21,1| 20,8|20,5]20,3|20,320,5|20,7|21,1|21,5 S—---
Copiapé  [21,3|21,2]20,9/20,3| 19.8/19,5]19.3|19.3|19.9 [20,1]20,5|20,9
Valparaiso |21,1]21,0/20,7|20,3|19.9[19.,6[19.4]19,5|19,7|20,1|20,5|20,9
Santiago  |21,621,5[/20,9|20,0| 19.2 18,8 19.4]20,1 20,6 21,3

Punta Arenas (-)

17

15

Concepcién [20,920,6[20,219,6| 19,2 19.0119,5]20,1 20,6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Temuco 20,9 120,8120,.3[19.5] 12.0 189119.4]19.9 20,5 Mes
Osorno 20,6 120,3120,0[19.3| 12,0 18,7119,2119,9120,5

El Teniente [20,4|20,2
Punta Arenas | 19,5 19,1
Calama 20,5(20,3]19,8

19.8119.3
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sPor qué usamos confort adaptativo?

En base a lo anterior, y considerando una banda de confort de 5 grados, se definen las siguientes bandas de confort para cada zona térmica, mostradas
pos sus ciudades representativas

También se agrega que durante el horario nocturno se permite una disminucion en el rango de confort de 2 grados, considerando que los usuarios se
encuentran pernoctando y por ende se encuenfran mds abrigados. La disminucion se limita a 17°C como minimo.

Tn+2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager 0 hrs
Ene |Feb | Mar | Abr | May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic

Iquique h26,6 26,4126,1| 258|255|253(253|255|257|26,1|26,5 Horario
Copiapd  [26,3]26,2 25,9 25,3 | 24,8 |24,5|24,3 | 24,3|24,9 | 25,1 25,5259
Valparaiso | 26,1 [26,0|25,7 |25,3| 24,9 |24,6|24,4| 24,5|24,7 | 25,1 |25,5|25,9
Santiago 26,6 26,5 (25,9 | 250 | 24,2|23,5|23,6| 23,8 24,4 25,1 25,6 26,3
Concepcién | 25,9 25,6 25,2 |24,6| 24,2|23,7|23,0 | 23,6 24,0 |24,5|25,1 | 25,6
Temuco 259|258 253|24,5| 24,0[23,4|23,3|23,5|23,9|24,4|24,9 25,5
Osorno 25,61253|25,0|24,3| 24,0|23,4|23,2|23,3|23,7|24,2|24,9 25,5
El Teniente |25,4|25,2|24,8|24,3 | 23,3 (22,6 |22,5|22,5|23,1|23,5|24,2|25,0

Punta Arenas | 24,5|24,1 | 23,7 | 23,0| 22,4|22,0|22,0| 22,1 |22,623,3|23,5|24,0
Calama 25,51253|24,8|24,5]| 24,1 |23,4|23,8| 23,8 24.4|24,4125,0]25,0

nocturno

7 7hrs

Horario
Tn-2,5°C 90% aceptabilidad Método Dear and Brager diurno
Ene |Feb | Mar | Abr | May [Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic

Iquique  |21,7[21,6|21,4[21,1|20,8/20,5/20,3|20,3/20,5/20,7 21,1 21,5 b

Copiapé  [21,3/21,2(20,9(20,3[19.8/19,5/19.3/19.3/19,9 /20,1 /20,5/20,9 Horarios diurnos
Valparaiso |21,1[21,0[20,7[20,3]| 19,9(19,6]19,4]19,5/19,7 20,1 |20,5|20,9 y nocturnos

Santiago  [21,6/21,5(20,9[20,0] 19,2 19,4120,1120,6|21,3
Concepcién [ 20,9 20,6 20,2]19,6| 19,2 19,0/19,5[20,1 (20,6

Temuco [20,9[20,8(20,3|19.5| 19,0 19,4119,9 20,5 * Finalmente se incorpora una temperatura inferior en el horario nocturno de

Osorno 20,6(20,3/20,0[19.3| 19,0 19,2119,9120,5 2°C menor al minimo obtenido mediante el método propuesto siempre vy
El Teniente [20,4(20,2|19.8/19,3 cuando lo anterior no sea inferior a 17 [°C]
Punta Arenas [ 19,5[19,1

Calama  [20,5(20,3]19,8]19, , , » El horario nocturno se define desde las 22hrs hasta las 7am.

Nocturnamente no serdn inferiores a Tmin =17°C
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sComo definimos los elementos de la envolvente?

Para la CEV se deben definir todos los elementos de la envolvente, ya estén en contacto con el exterior o no. Esto es fundamental ya que los elementos
considerados interiores o adiabdticos igual fienen masa incorporada y afectan a la inercia térmica global de la vivienda.

Azimut Sriemaciones Existe la posicién horizontal para
Horiz Horiz definir ventanas en el techo
0° <Az <22,5° N
22,5° < Az < 45° NE
L45° < Az < 67,5° NE
67,5° < Az < 90° E
9 . 90° < Az < 112,5° E
o w 112,5° < Az < 135° SE
©) ™ 135° < Az < 157,5° SE
157,5° < Az < 180° S
1180° < Az < -157,5° S
1157,5° < Az < -135° SO
1135° < Az < -112,5° SO
1112,5° < Az < -90° @)
190° < Az < -67,5° @)
167,5° < Az < -45° NO
L45° < Az < -22,5° NO
122,5° <Az<0° N
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sComo definimos los elementos de la envolvente?

Para la CEV se deben definir todos los elementos de la envolvente, ya estén en contacto con el exterior o no. Esto es fundamental ya que los elementos
considerados interiores o adiabdticos igual fienen masa incorporada y afectan a la inercia térmica global de la vivienda.

A su vez, la orientacion de los muros también afecta los flujos térmicos, ya que no es lo mismo un muro expuesto a la cara norte que recibe radiacion
directa, versus uno expuesto a la cara sur que no recibe radiacion directa.

AZImU'HoriZ o"e"*Haocri';"es Existe la posicién horizontal para
" <Az<22,5° N definir ventanas en el techo
22,5° < Az < 45° NE
L45° < Az < 67,5° NE
67,5° < Az < 90° E
9 . 90° < Az < 112,5° E
o w 112,5° < Az < 135° SE
©) ™ 135° < Az < 157,5° SE
157,5° < Az < 180° S
1180° < Az < -157,5° S
1157,5° < Az < -135° SO
1135° < Az < -112,5° SO
1112,5° < Az < -90° O
190° < Az < -67,5° O
167,5° < Az < -45° NO
L45° < Az < -22,5° NO
122,5° < Az<0° N
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sComo definimos los elementos de la envolvente?

Para la CEV se deben definir todos los elementos de la envolvente, ya estén en contacto con el exterior o no. Esto es fundamental ya que los elementos
considerados interiores o adiabdticos igual fienen masa incorporada y afectan a la inercia térmica global de la vivienda.

A su vez, la orientacion de los muros también afecta los flujos térmicos, ya que no es lo mismo un muro expuesto a la cara norte que recibe radiacion
directa, versus uno expuesto a la cara sur que no recibe radiacion directa.

Es por esto que es fundamental definir todos los elementos segun su orientacion. Las orientaciones dividen los 360° en 16 posiciones de 22.5° cada una,
donde al agruparlas de a 2, generando 45°, estas representan las 8 orientaciones definidas en las rosas de los vientos.

AZImULOI’iZ O"e"*Haocri';"es Existe la posicién horizontal para
" <Az<22,5° N definir ventanas en el techo
22,5° < Az < 45° NE
L45° < Az < 67,5° NE
67,5° < Az < 90° E
9 . 90° < Az < 112,5° E
o w 112,5° < Az < 135° SE
©) ™ 135° < Az < 157,5° SE
157,5° < Az < 180° S
1180° < Az < -157,5° S
1157,5° < Az < -135° SO
1135° < Az < -112,5° SO
1112,5° < Az < -90° O
190° < Az < -67,5° O
167,5° < Az < -45° NO
L45° < Az < -22,5° NO
122,5° < Az<0° N
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
sComo definimos los elementos de la envolvente?

Para la CEV se deben definir todos los elementos de la envolvente, ya estén en contacto con el exterior o no. Esto es fundamental ya que los elementos
considerados interiores o adiabdticos igual fienen masa incorporada y afectan a la inercia térmica global de la vivienda.

A su vez, la orientacion de los muros también afecta los flujos térmicos, ya que no es lo mismo un muro expuesto a la cara norte que recibe radiacion
directa, versus uno expuesto a la cara sur que no recibe radiacion directa.

Es por esto que es fundamental definir todos los elementos segun su orientacion. Las orientaciones dividen los 360° en 16 posiciones de 22.5° cada una,
donde al agruparlas de a 2, generando 45°, estas representan las 8 orientaciones definidas en las rosas de los vientos.

Una mayor explicacion de la definicion de los elementos se senalard en los capitulos siguientes

Norte
<& & ' 2 1
& 'ﬂé/'\gasu <. Azimut Orientaciones . : iz :
KO . & - - Existe la posicion horizontal para
$O P SN (‘@ Horiz Horiz D E— . .
. . definir ventanas en el techo
0° <Az<22,5 N
22,5° < Az < 45° NE
GA\ o o
e 145° < Az < 67,5 NE
° 67,5° < Az < 90° E
) 00° < Az < 112,5° E
+ m
> g 5 112,5° < Az < 135° SE
@) ) 135° < Az < 157,5° SE
157,5° < Az < 180° S
N
S 1180° < Az < -157,5° S
& 1157,5° < Az < -135° SO
1135° < Az < -112,5° SO
< 1112,5° < Az < -90° @)
S
c?; 190° < Az < -67,5° @)
167,5° < Az < -45° NO
L45° < Az < -22,5° NO
ing 122,5° <Az < 0° N
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Ubicamos geogrdficamente la vivienda, definimos sus elementos de envolvente por orientacion, establecemos condiciones de uso o cargas internas

? [W] = E Q)cargas internas T Q)Radiacién * Q)Envolvente * Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Las planillas PBTD
calculan la demanda
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Ubicamos geogrdficamente la vivienda, definimos sus elementos de envolvente por orientacion, establecemos condiciones de uso o cargas internas

? [W] = E Q)cargas internas T Q)Radiacién * Q)Envolvente * Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Las planillas PBTD ___, Definimos condiciones
calculan la demanda de Equipos, y las planillas
PBTD calculan Consumo

TR 14 4

Vivienda de Referencia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Ubicamos geogrdficamente la vivienda, definimos sus elementos de envolvente por orientacion, establecemos condiciones de uso o cargas internas

? [W] = E Q)cargas internas T ®Radiacién * Q)Envolvente * ®Infiltraci0nes * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos * Q)Inercia térmica + Q)Climatizacién

Las planillas PBTD ___, Definimos condiciones
calculan la demanda de Equipos, y las planillas
PBTD calculan Consumo

— Sin ingresar datos extras, también calcula la vivienda de referencia

T -gl 4

Vivienda de Referencia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Finalmente las Planillas PBTD realizan los mismos cdlculos pero sin un sistema de climatizacion para obtener las horas de disconfort

? [W] = E Q)cargas internas T Q)Radiacién + Q)Envolvente + Q)Infiltraciones * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos Q)Inercia térmica Wn

Las planillas PBTD calculan las horas de disconfort
sobre la banda o Sobrecalentamiento HD(+) y bajo
la banda o de Subenfriamiento HD(-)

TR it

Vivienda de Referencia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Finalmente las Planillas PBTD realizan los mismos cdlculos pero sin un sistema de climatizacion para obtener las horas de disconfort

? [W] = E Q)cargas internas T ®Radiacién + Q)Envolvente + ®Infiltraci0nes * Q)Ventilacién * Q)Puentes térmicos Q)Inercia térmica Wn

Las planillas PBTD calculan las horas de disconfort
sobre la banda o Sobrecalentamiento HD(+) y bajo
la banda o de Subenfriamiento HD(-)

— Sin ingresar datos extras, también calcula la vivienda de referencia

T -gl 4

Vivienda de Referencia
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Entonces, en los siguientes capitulos se utilizard la siguiente metodologia de traspaso de informacién a los futuros evaluadores.

Ingreso de datos a las planillas

Dichos capitulos indicaran la
informacién necesaria para
poder ingresar los datos a las
planillas PBTD 01 y PBTD 03.

Estos capitulos tienen como
objetivo ser una guia de que va
en cada celda, y no cumplirdn
el objetivo de explicar en
profundidad la obtencion de
datos.
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Entonces, en los siguientes capitulos se utilizard la siguiente metodologia de traspaso de informacién a los futuros evaluadores.

Ingreso de datos a las planillas

Obtencion de datos de las
planillas

Dichos capitulos indicaran la
informacién necesaria para
poder ingresar los datos a las
planillas PBTD 01 y PBTD 03.

Dichos capitulos indicaran como
obtener la informacién que se
coloca en las planillas PBTD 01 y
PBTD 03.

Estos capitulos tienen como
objetivo ser una guia de que va
en cada celda, y no cumplirdn
el objetivo de explicar en
profundidad la obtencion de
datos.

Estos capitulos tienen como
objetivo permitirle al evaluador
entender de donde obtener los
valores por defecto, o como
calcular los valores que debe
ingresar.
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3. Metodologia general de cdlculo CEV
En resumen

Entonces, en los siguientes capitulos se utilizard la siguiente metodologia de traspaso de informacién a los futuros evaluadores.

Ingreso de datos a las planillas

Obtencion de datos de las
planillas

Calculo sistema de demanda
Planilla PBTD 02

Dichos capitulos indicaran la
informacién necesaria para
poder ingresar los datos a las
planillas PBTD 01 y PBTD 03.

Dichos capitulos indicaran como
obtener la informacién que se
coloca en las planillas PBTD 01 y
PBTD 03.

Este capitulo explica en detalle
la metodologia de cdlculo que
utiliza la planilla PBTD 02

Estos capitulos tienen como
objetivo ser una guia de que va
en cada celda, y no cumplirdn
el objetivo de explicar en
profundidad la obtencion de
datos.

Estos capitulos tienen como
objetivo permitirle al evaluador
entender de donde obtener los
valores por defecto, o como
calcular los valores que debe
ingresar.

Este capitulo corresponde a la
fisica y matemdatica utilizada
para resolver el flujo, asi como
senalar las condiciones de
borde y constantes utilizadas
con el objetivo de permitir una
mejora continua en el tiempo.
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