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Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion
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Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion

Paso 1: Identificar caso

El muro estd compuesto por dos tipos de seccidon con
elementos compuestos por varias capas homogéneas.

La metodologia para el calculo de la transmitancia
térmica de este tipo de elementos (varias capas
homogéneas), es la descrita en la seccion 5.3.1 de la
NCh 853 2007 y la ecuacion es:

1
e
Rsi +ZX+Rse

U =

Dénde:
+  Rg: Resistencia superficial interior

e: espesor

L: conductividad térmica

R.e: Resistencia superficial exterior

De acuerdo a lo indicado en seccién 5.4.2 de la NCh
853 2007, se trata de un elemento con heterogeneidad
simple, por lo que se puede utilizar la ecuacién
anotada en la misma seccién para obtener |la
transmitancia global del muro.

Yesocarton corriente
Espesor 15mm, A 0,26

Lana mineral

colchoneta libre
Espesor 100mm, A 0,038

Exterior
Velocidad del viento 1 km/h

-=3 Seccién a

OSB estructural
Espesor 11mm, A 0,095

-==3 Seccidon b

Pino seco bruto 2"x4”
Espesor 100mm, A 0,104



Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion

Paso 2: Identificacion resistencia Resistencias térmicas de superficie en m? x K/W
superficial
P Situacion del elemento
En la seccidon 5.1 de la NCh857 2007 se encuentra ) . ) »
la tabl > E Dicha tabl ¢ | Posicion del elemento y sentido del De separacién con espacio De separacidn con otro local,
a tabla <. En Uicha tabla s,e muestran ?s flujo de calor exterior o local abierto desvan o camara de aire
resistencias superficiales en funcion de la posicion
del elemento. Rt R, R R, R; + R,
= El flujo horizontal se refiere a muros, Flujo horizontal en o 0.17 0.12 | 0.12 0,24
_ elementos verticales o VT
= el flujo acescente se refiere a techos y con pendiente mayor -
. . . que 60° respecto a la
=» el flujo descendente se refiere a pisos horizonta _
ventilados.
El ejemplo del ejercicio se trata de un muro que A
separa con el exterior, por lo que las resistencias Flujo ascendente en 0.09 | 0.08 0.14 0.10 | 0,10 0.20
superficiales son las que se destacan en la imagen. elementos horizontales o ‘

con pendiente menoer o
igual que B60° respecto

N
A

5 la horizontal

Flujo descendente en 0.17 | 0,05 0,22 G.17 0,17 0,34
elementos horizontales ¢
con pendiente menor o
igual que 860° respacto

""-‘h-l
- l

+

a la horizontal




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion

Paso 3: Conversion de unidades

Es un paso que parece simple, sin embargo es un Exterior
error frecuente, por lo que es necesario detenerse Velocidad del viento 1 km/h
en él.

. L, Yesocartdn corriente
Ya que la unidad de la transmitancia térmica es . 15 % 0.26
W/m2K, es necesario que siempre el espesor para (Pl 2l ’ OSB estructural

el cdlculo esté expresado en metros y no en Espesor 11mm, A 0,095
centimetros o milimetros. Lana mineral
colchoneta libre
Espesor 100mm, A 0,038
original en metros Espesor 100mm, A 0,104

Yesocarton corriente 15 mm 1,5 cm 0,15 dm 0,015 m
Lana mineral 100 mm 10,0 cm 1,00 dm 0,100 m
OSB estructural 11 mm 1,1 cm 0,11 dm 0,011 m

Pino seco bruto 2"x4" 100 mm 10,0 cm 1,00 dm 0,100 m




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion

Paso 4: Calculo transmitancia (U) seccion a

1 Exterior |
U = 5 Obtener valores Ry . Velocidad del viento 1 km/h
Yy Rs. de la tabla 2 — .
R+ . % AP de 1a NCh 853 2007 corriente > Seccion a
1 A 0,26 OSB estructural
U= Espesor 11mm, A 0,095
0,015 0,100 @ 0,011 P ) o
0,12 + ( 0.26 + 0.038 + 0’095) + 0,05 L.ana
mineral
v - colchoneta
Rsi cartén mineral OSB Rse libre
A 0,038
1
U =
0,12 + (0,058 + 2,632 + 0,116) + 0,05 m
metros
Yesocartén 0,015 m
1 1 Lana mineral 0,100 m
"~ 0,124(2,805)+0,05 2,975 0,336

OSB estructural 0,011 m

U

seccion a




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion

Paso 5: Calculo transmitancia (U) seccion b

1
U = 5
Rsi T Z X T Rse Yesocarton corriente
1 Espesor 15mm, 4 0,26 OSB estructural
U= Espesor 11mm, A 0,095
0,015 . 0,100 . 0,011 : e
0,12 + ( 0,26 T0,104 0,095) y
5 Yeso 5 === Seccién b
st carton  Pino 0SB = Pino seco bruto 2"x4”
1 Espesor 100mm, A 0,104
U =
0,12 + (0,058 + 0,962 + 0,116) + 0,05 m
metros
Yesocartén 0,015 m
1 _ 1 _ Pino seco 0,100 m
~ 0,12+(1,135)+0,05 1,305 0,766

OSB estructural 0,011 m

U

seccion b



Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro y ponderacion

Paso 6: Ponderacion Al calcular la transmitancia Uponderado =

térmica a través de la Norma NCh 853 se acepta
ponderar la transmitancia de cada elemento en funcién
de su superficie.

238

Seccion aislada

Seccion estructura

42

Uponderado —

Uponderado

Uponderado

Uponderado =

2. (m? =+ U)
>, m?

m2 seccion m2 seccion
_(238*xU)+ (42+U)
238 + 42
, Area
A estructura estructura
U*area seccidén a U*area seccion b
(238 % 0,336) + (42 * 0,766)
280
Area total
seccion a seccion b
~(80) + (32,2)
- 280
= 0,401 w/m?K



Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo

1
U= 2
Rsi'l'zz'l'Rse

Flujo de calor

el

El elemento homogéneo tiene la misma composicién a cualquier altura de una linea paralela

al flujo de calor.



Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°1

Yeso cartéon 10 mm

r=0,26 > < Placa siding de
fibrocemento 6 mm
LN

2=0,23

Poliestireno Placa OSB 8 mm
expandido 30 mm r=0,23
r=0,043




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°1

1 [ i }
U= o 2K
Rsi+z/1+Rse m

Yeso cartén
10 mm \

Placa siding de
fibrocemento

r=0,26
6 mm
. Y 1=0,23
u- 1 & \
- 2 iesti Pl OSB 8
012+ 0,01 | 0,03 N 0,008 N 0,006 1005 LM K e|>3<0|z|:1ensc;ci|<;in3?0 marﬁax=0 5
0,26 0,043 0,23 0,23 P '
: , : , mm 1=0,043
Ry | coten | ireno osB siding Rge

2

U =103 [W}
m-K
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°2

Yeso cartéon 10 mm
1=0,26 STT——  Placa siding de
fibrocemento 6 mm
2=0,23
_________ \\ o

Placa OSB 8 mm
r=0,23
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N©°2

Yeso cartén 10
mm A=0,26 — >

Placa siding de
fibrocemento 6
mm

. r=0,23

e e I
= 2
012+ 0, 01 0, 008 0,006 L0,05 LM K
0, 26 0, 23 0,23
R cartén 0SB Siding Rse

Placa OSB 8 mm
r=0,23



Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N©°3

Necesario determinar la emisividad de la camara de aire

Yeso cartén 10 mm n
1=0,26 > N Placa siding de
fibrocemento 6 mm
r=0,23
W
N
'\ _
Espacio de aire no Poliestireno Placa OSB 8 mm
ventilado, 40 mm. expandido 30 mm r=0,23

2=0,043




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°3

NCh853 — Anexo C

En general se distinguen cuatro casos caracteristicos, ellos son:

* a) caso general (materiales corrientes de construccion, tales como madera, hormigon,
ladrillos, vidrio, papeles no metalicos, etc.): & =&,= 0,9 de donde E = 0,82,
ver Figura C.1;

b) una de las superficies de la camara es brillante, &, =0.2, la otra superficie, en cambio,

corresponde a materiales corrientes de construccion, &, = 0,9 de donde E = 0,20,
ver Tablas C.1, C.2 y C.3;

c) ambas superficies de la camara son brillantes, & =&, =0.2 de donde E = 0,11,
ver Tablas C.1, C.2 y C.3;

d) una de las superficies de la camara es muy brillante, &, =0.05, la otra superficie en

cambio, corresponde a materiales corrientes, &,=09 de donde E = 0,05,
ver Tablas C.1, C.2 y C.3.




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N©°3

NCh853 — Anexo C

Tabla C.1 - Resistencia térmica por unidad de superficie de camaras de aire no ventiladas -
Camaras de aire verticales, flujo térmico horizontal

Emisividad total, E
Espesordela |t gy 0,20 0,11 0,05
camara, mm TP PPy T
Resistencia termica, R, , m” x K/W
5 0,1p5 0,17 0,20 0,20
10 0,140 0,28 0,32 0,38
15 0,155 0,35 0,43 0,51
20 0,165 0,37 0,46 0,55
25 0,165 0,37 0,46 0,55
30 0,165 0,37 0,46 0,55
35 0,165 0,37 0,46 0,55
i ex40 =P 0165 ) 0,37 0,46 0,55
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N©°3

Yeso cartdon

U - 1 W
Ri+R +R,+R, +R,, | m°K

Placa siding de

10 mm _
2=0.26 fibrocemento
' 6 mm
R Y AR \ N .- 7\‘=0,23
U 1 [ W } o OSB 8
= 2 Poliestireno aca
0,12+ 001 +0,165+ 0.03 + 0,008 + 0,006 +0,05 LM K expandido 30 mm ~ mm 4=0,23
0,26 0,043 0,23 0,23 A=0,043

Resistencia
camara de

U =0,88 [W }

m*K

Espacio de aire no
ventilado, 40 mm.
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°4

Yeso cartén 10 mm —

Placa siding de
fibrocemento 6 mm

/ 2=0,23

, i\

avan

Espacio de aire no Poliestireno Placa OSB 8 mm
ventilado, 40 mm. expandido 30 mm 1=0,23
1=0,043

Papel aluminio




Ejercitacion acreditacion CEV

Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°4

NCh853 — Anexo C

En general se distinguen cuatro casos caracteristicos, ellos son:

a) caso general (materiales corrientes de construccion, tales como madera, hormigon,
ladrillos, vidrio, papeles no metalicos, etc.): & =&,= 0,9 de donde E = 0,82,
ver Figura C.1;

* b) una de las superficies de la camara es brillante, ¢, =0.2, la otra superficie, en cambio,

corresponde a materiales corrientes de construccion, &, = 0,9 de donde E = 0,20,
ver Tablas C.1, C.2 y C.3;

c) ambas superficies de la camara son brillantes, & =&, =0.2 de donde E = 0,11,
ver Tablas C.1, C.2 y C.3;

d) una de las superficies de la camara es muy brillante, &, =0.05, la otra superficie en

cambio, corresponde a materiales corrientes, &,=09 de donde E = 0,05,
ver Tablas C.1, C.2 y C.3.
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°4

NCh853 — Anexo C

Tabla C.1 - Resistencia térmica por unidad de superficie de camaras de aire no ventiladas -
Camaras de aire verticales, flujo térmico horizontal

Emisividad total, E
Espesor de la 0,82 ‘020 0,11 0,05
camara, mm PP Prv T,
Resistericia termica, R, , m” x K/W
5 0,105 0,17 0,20 0,20
10 0,140 0,28 0,32 0,38
15 0,155 0,35 0,43 0,51
20 0,165 0,37 0,46 0,55
25 0,165 0,37 0,46 0,55
30 0,165 0,37 0,46 0,55
35 0,165 0,37 0,46 0,55
{e>40 0,165 037 ) 0,46 0,55
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Elemento homogéneo en contacto con el exterior N°4

Yeso cartén 10 Placa siding de
> fibrocemento
mm A=0,26
1 w < 6 mm
U= 2 7 1=0,23
RSi+Ri+R9+Re+Rse m°K / N
Espaciode aireno ~~ ~7 X \
ventilado, 40 mm. Placa OSB 8
mm A=0,23

1 W Poliestireno expandido
V=001 0,03 0,008 0,006 [ 2 } 20 mm A=0,043
01244037+ +——— 42,005 LM K
0,26 0,043 023 0,23

Papel aluminio

Resistencia
camara de

U=0,75 [W }

m?K
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Resultados comparados

Placa siding de

Yeso carton <—— fibrocemento 6 mm
10 mm > %=0,23
r=0,26
W I N
U=103 |-
m
Poliestireno Placa OSB 8
expandido 30 mm A=0,23
mm A=0,043
, Placa siding de
Yeso carton 10 < fibrocemento 6 mm
mm A=0,26
U=371 | N
mk| =N _

Placa OSB 8 mm
r=0,23
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Calculo transmitancia térmica muro, ejemplos con distintos elementos

Resultados comparados

Yeso carton 10 Placa siding de
mm 1=0,26 <« fibrocemento 6 mm
r=0,23
W / ™
-0z [ ] I
Espacio de aire no Placa OSB 8
ventilado, 40 mm. mm A=0,23

Papel aluminio Poliestireno expandido
30 mm 1=0,043

Placa siding de

Yeso carton <— fibrocemento 6 mm
10 mm K %=0,23
1=0,26
W s N
U=088 | —
m°K / /
Espacio de aire no Poliestireno Placa OSB 8
ventilado, 40 mm. expandido 30 mm A=0,23

mm A=0,043




